Para el reciclaje de metales
en Cataluia

©
f

: Ageéncia de @ Generalitat de Catalunya
Residus de NI Departament de Territori
Catalunya i Sostenibilitat

LRCRC N N
[ ©






Guia de
buenas practicas

Para el reciclaje de
metales en Cataluna

Ageéncia de m Generalitat de Catalunya ,
Residus de ¥ Departament de Territori ( Gremide
L Catalunya i Sostenibilitat Recuperacié

de Catalunya



Biblioteca de Catalufia. Datos CIP

Guia de buenas practicas para el reciclaje de vehiculos fuera de uso en
Cataluna

|. Econia Empresarial Il. Gremio de Recuperacion de Cataluna lll. Agencia
de Residuos de Catalufa IV. Cataluha. Departamento de Medio Ambiente
y Vivienda

1. Metales - Reciclaje - Cataluna - Manuales, guias, etc. 2. Residuos
metalicos - Reciclaje - Cataluna - Manuales, guias, etc.
622.34:658.567(467.1)

Esta guia es el resultado del convenio de colaboracion suscrito entre la Agencia de Residuos de Catalufa
(ARC) y el Gremio de Recuperacion de Cataluna el 1 de diciembre de 2006.

Contenido: Econia Empresarial, SL, Gremio de Recuperacion de Catalufa y Agencia de Residuos de Cataluna
Diseno: CONTRAST Disseny i Comunicacio

Primera edicion: septiembre de 2010

Edita: Agencia de Residuos de Catalufia (ARC)
Depdsito legal: B.37651-2010

Tirada: 1.000 ejemplares

Impreso en papel reciclado



S . OBUETIV O S oo e 5
>> 2. SITUACION DEL BECICLAJE DE LOS METALES.........cooiiiiiiiiiii 6
> 2.1. SITUACION DEL RECICLAJE DE METALES EN CATALUNA ...t 7
> 2.2, SITUACION EN ESPAN A .ot 11
> 2.3. RECICLAJE DE METALES ..ot 14

2.3.1 Residuos férreos
2.3.2 Residuos no férreos

>> 3. RECICLAJE DE METALES ... 26
> 3.1 FASES DEL RECICLAJE Y LA RECUPERACION DE METALES.......voioveieeeeeeeeeeee 26
3.1.1 Esquema general
3.1.2 Disefio de una instalaciéon de reciclaje de metales
3.1.3 Pasos a seguir en el reciclaje de metales
3.1.4 Almacenamiento de residuos
3.1.5 Gestion de residuos
3.1.6 Aguas residuales
3.1.7 Documentacion como gestor de residuos

>> 4, OPORTUNIDADES DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION EN E

SECTOR DEL RECICLAJE DE METALES.................. P T PP P 58

> 4.1 LISTADO OPORTUNIDADES DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION..........cccveen. 58

> 4.2, FICHAS . e 60

>> 5. RESUMEN Y CONCLUSIONES ...t 80

Reciclaje de metales en Catalufia - 3






>>1. INTRODUCCION

> OBJETIVOS

Las empresas son entes fundamentales en la economia
y la sociedad actuales. Para dar continuidad a sus
actividades, los beneficios y la innovacion es necesario
que se adapten al aumento de la sensibilizacion social y a
las exigencias legislativas en materia de medio ambiente.

Uno de los vectores mas importantes de afectacion al
medio ambiente en nuestros dias son los residuos. Estos
residuos tienen un efecto directo no soélo en la salud y la
calidad de vida (contaminacion, ocupacion de espacios,
etc.), sino también indirecto (destruccion del paisaje,
etc.). Es por ello que las empresas dedicadas a la gestion
de los residuos deben mostrar una atencion y un interés
especiales por todos los aspectos medioambientales
asociados a sus procesos.

Este manual se dirige a las empresas dedicadas a la
recuperacion de metales, para proporcionar datos
sobre el sector y oportunidades de prevencion de la
contaminacion aplicables, reales y actuales.

Las oportunidades de prevencion propuestas en este
manual pretenden proporcionar herramientas para

minimizar las afecciones medioambientales de estas
empresas en origen y evitar los tratamientos finalistas.

El objetivo fundamental de este documento es ayudar a
las empresas del reciclaje del metal a tomar decisiones
de gestion orientadas a la sostenibilidad ambiental.

Reciclaje de metales en Cataluiia - 5



>>2. SITUACION DEL RECICLAJE DE
LOS METALES

En Espana, la industria, los servicios y el comercio del
metal superan las 150.000 empresas, dan trabajo a mas
de 1 .500.000 personas y suponen aproximadamente el
9% del PIB (segun datos de Confemetal - Confederacion
Espafola de Organizaciones Empresariales del Metal).

Las empresas del metal, de las cuales 78.000 son
establecimientos industriales, representan el 5% del
total de las empresas espanolas. La industria del metal
en Espana supone alrededor del 40% de la produccion
industrial, ya que de cada 100 puestos de trabajo, 37
pertenecen a este sector. Ademas, este sector representa
el 50% del total de exportaciones anuales espanolas, de
las cuales el 75% son en la UE.

La estructura sectorial de la industria del metal engloba
los segmentos siguientes:

> Siderurgia

> Metalurgia y fundicion
> Aluminio

> Plomo

> Cobre, laton, bronce
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> Automoviles

> Bienes de equipo

> Maquina-herramienta

> Fabricacion de ascensores

> Telecomunicaciones

> Electrodomésticos

> Maquinaria y equipos de climatizacion

> Industria del descanso

> Material eléctrico

> Electronica

> Menaje del hogar

> Industria metalografica

> Joyeria y relojeria

> Montajes y mantenimientos industriales

> Gestion de residuos y recuperacion

> Cerrajeria y seguridad

> Mantenimiento e instalacion de tuberias, gas,
climatizacion y energia solar

> Instalaciones eléctricas

> Comercio del automovil

> Reparacion de automoviles

> Equipos, recambios y accesorios de automocion



Segun los datos de Confemetal (boletin 127, junio de
2007), por sectores industriales, los mas importantes
son los de productos eléctricos, electronicos, de
tecnologias de la informacién y comunicaciones
de instrumentacién; seguidamente el sector de la
ingenieria mecanica, y finalmente, la industria de
productos metalicos (herramientas, articulos metalicos
finales de fundicién, forja, calderas y contenedores
metalicos y transformaciones secundarias para otras
industrias).

El aumento de precio en las materias primas y la
energia, la importancia intrinseca del sector y la
creciente desaceleracion de segmentos econémicos
con una influencia clara en el sector de los metales
(oor ejemplo, el sector constructor) hacen que cada
vez sea mas importante el reciclaje de los residuos
metalicos.

>2.1. SITUACION DEL RECICLAJE DE METALES
EN CATALUNA

Segun los datos obtenidos por la Agencia de Residuos
de Cataluna, a través de las declaraciones de residuos,
el ano 2008 Catalufa produjo 723.375 toneladas de
residuos metalicos no peligrosos, frente a las
463 toneladas de residuos metdlicos peligrosos
producidos.

La evolucion de las cantidades producidas de estos
residuos es, como se observa en la tabla siguiente,
practicamente lineal y se mueve en unas cantidades
globales de entre 634.325 y 869.057 toneladas de
residuos metalicos no peligrosos y de entre 362 y 843
toneladas de residuos metalicos peligrosos.

Los datos obtenidos desde el afo 2002 de la
Declaracion de residuos industriales y recogidas por la
Agencia de Residuos de Cataluna son las siguientes:
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2008 723.375 723.838
2007 546 869.172 869.708
2006 590 869.057 869.647
2005 362 663.683 664.045
2004 430 678.567 679.006
2003 843 634.324 635.167
2002 467 642.101 642.568

Tabla 2.1. Cantidad de residuos metdlicos industriales declarados mediante la Declaracion de residuos industriales (en toneladas). Fuente: Agencia de
Residuos de Catalufa, mayo de 2010.

Sobre los datos presentados, hay que tener en cuenta
que las de los afos 2006, 2007 y 2008 no pueden
ser directamente comparables con los de afos
anteriores, dado que en 2006 se variaron los criterios
de elaboracion de la estadistica; desaparecieron los
datos globales y se pas6 a considerar la procedencia
de los residuos en cuatro grupos: industrias, gestores
de residuos industriales, depuradoras y municipales.

Ademas, hay que tener en cuenta que hasta el ano
2005, a la hora de hacer las estadisticas, algunos
residuos procedentes de gestores de residuos no se
contabilizaban.
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Asi, para el afio 2008, segun la procedencia de los residuos, los datos de la gestion de residuos metélicos son:

PROCEDENCIA DE LOS
RESIDUOSDUS META-

Tabla 2.2. Cantidad de residuos metdlicos del afio 2008 declarados mediante la Declaracion de residuos industriales (en toneladas). Fuente: Agencia de

Residuos de Catalufa, mayo de 2010.

En cuanto a la evolucion
en los Uultimos afios de
los cuales se dispone de
datos (2002-2008) de la
recogida de los residuos
metalicos en Catalufia,
en el caso de los residuos
no peligrosos se detecta
un descenso, a partir
de 2006, basicamente
por razén de que la
reutilizacion en origen en el
mismo proceso industrial
ha ido aumentando
progresivamente:
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Figura 2.1. Produccion de residuos de metales no peligrosos en Catalufia (en toneladas), afios 2006-

2007. Fuente: ARC.
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En el caso de los residuos 900 -

. i, Peligrosos
peligrosos metalicos, el 843 9
aumento mas significativo 800 1
tuvo lugar el ano 2002 al 200
ano 2003. En cuanto al
resto de anos, hay una 600 -
variacion en el tiempo 547
mostrada en el grafico 500 - 430 590
siguiente: 463
400 4 467
300 1 362
200
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Figura 2.2. Produccion de residuos de metales peligrosos en Catalufia (en toneladas), mayo de

2010.

En este tipo de residuos, la variacion 2002-2003 se diferencia absoluta no es muy grande (315,10 toneladas),
debe a la inclusion de un residuo puntualmente en en cantidad relativa si se aprecia porque hay pocos
una cantidad mayor que de forma habitual. Aunque la  residuos peligrosos dentro del grupo de metales.
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> 2.2. SITUACION EN ESPANA

En el caso de Espana, en la tabla siguiente se muestrala  reciclados en plantas autorizadas para tal fin. En mucha
cantidad de residuos metalicos gestionados (2007). De  menor cantidad son vertidos y en muy poca cantidad son
estos residuos, tanto en el caso de los residuos peligrosos  incinerados (respetando, en ambos casos, las politicas y
como los no peligrosos, la mayoria son gestionados y  tendencias medioambientales actuales).

No peligrosos 6.962.646 5.695.965 1.226.680
Peligrosos 114.030 112.248 0 1.782
TOTAL 7.076.676 5.808.213 1 1.228.462

Tabla 2.3. Cantidad de residuos (peligrosos y no peligrosos) gestionados en Espafia por tipo de residuo (en toneladas), afio 2007. Fuente: Instituto
Nacional de Estadistica, 2009.

.i
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EVOLUCION DE LA RECOGIDA Y EL RECICLAJE DE RESIDUOS METALICOS EN ESPANA

Residuos no peligrosos

3.640.000
3.140.000
2.640.000
(7))
3
3 2.140.000
(0]
S I
1.140.000
140.000
2003 2004 2005
—&— Residuos de metal
esiduos de metaies 2.678.506 0.866.422 3.462.551
férricos
~ Residuos de metales no 1.669.295 1.740.095 1.329.936
férricos
—_— ;
Residuos de metales 162.767 441.795 652.741
mezclados

Figura 2.3. Recogida y reciclaje de residuos de metales no peligrosos en Espafia, afios 2003-2005. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, diciembre
de 2007.

Dentro de los residuos no peligrosos se detecta un  férricos, ya que la reutilizacion en el mismo proceso
aumento muy significativo en los residuos de metales industrial ha ido aumentando progresivamente.
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La recogida y el reciclaje de los residuos de metales
peligrosos han experimentado un gran aumento en estos

Residuos peligrosos
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ultimos anos de los que se dispone de datos, tal y como
muestra el grafico siguiente:

L 4
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—&— Residuos de metales
mezclados
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84.380

88.716

—¥—Residuos de metales no
férricos

39.161

53.935

87.496

—&— Residuos de metales
férricos

Figura 2.4. Recogida y reciclaje de residuos de metales peligrosos en Espafa, afios 2003-2005. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, diciembre de

2007.
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> 2.3. RECICLAJE DE METALES

Los residuos metalicos se clasifican en férricos y no
férricos.

Los residuos férricos son fundamentalmente el hierro,
el acero y los residuos de fundicion. Estos residuos son
muy valorados para el reciclaje, ya que ahorran, por un
lado, una gran cantidad de energia (alrededor del 62%)
respecto a la producciéon con el mineral de hierro y, por
el otro, una cantidad importante de agua.

En cuanto a los no férricos, hay un gran abanico de
materiales como el aluminio, el cobre, el magnesio, el
plomo, el estafo, el zinc y el niquel, de los cuales el
aluminio es el material mas reciclado. Estos residuos
tienen un gran valor econémico, ya que su recuperacion
ahorra grandes cantidades de materias primas que,
en este caso, tienen un precio elevado y ademas son
dificiles de extraer.

Enlos puntos 2.3.1.y 2.3.2 se hace una explicacion de los
metales mas reciclados en cada uno de los subgrupos,
es decir, el acero en el caso de los metales férricos y el
aluminio en el caso de los metales no férricos.

2.3.1. RESIDUOS FERRICOS

Los residuos férricos son los mas importantes
entre los residuos metélicos en cuanto a cantidad
reciclada (véase la figura 2.3). Los mas destacados
son los compuestos de hierro: principalmente los
compuestos de acero (hierro con <2% de carbono)
y los compuestos de fundicion (hierro con <6% de
carbono).

14 - Reciclaje de metales en Cataluiia

En general, los compuestos de hierro son altamente
utilizados, sobre todo para productos de siderurgia,
donde se utiliza el hierro como elemento principal y
matriz para producir aleaciones con otros elementos
(metadlicos o no), que proporcionan diferentes
propiedades al material .

Los compuestos de acero son las aleaciones
de hierro y carbono, siempre que el carbono se
encuentre en un porcentaje inferior al 2%. Mantienen
las caracteristicas de la materia prima, es decir,
resistencia a la compresion ya la tracciéon, dureza y
ductilidad.

Los compuestos de fundicién son las aleaciones
de hierro y carbono con un porcentaje de carbono
entre el 2 y el 6%. Sus caracteristicas son diferentes
de las del acero, y se diferencian fundamentalmente
por la fragilidad, la baja resistencia a la traccion y
una baja conduccién de electricidad y calor, aunque
mantienen una buena resistencia a la compresion ya
las vibraciones.

Por razédn de sus caracteristicas, los compuestos
de fundicién se utilizan para la manufactura de
bloques de motores, cuerpos de bombas, soportes,
bancadas, etc., por lo que es muy habitual encontrar
estos residuos en su forma original y separados de
los otros residuos. Cabe afiadir que la segregacion
de estos compuestos del resto de residuos metalicos
es relativamente sencilla.
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Chatarra férrica.

> EL RECICLAJE DEL ACERO

El acero es el material mas reciclado del mundo, incluso
mas que el aluminio, el plastico y el vidrio sumados.

Las principales fuentes de chatarra de acero provienen
de articulos que ya no son operativos, de bienes de
consumo, en la mayor parte de envases, seguido de
automdviles, electrodomésticos, latas, estructuras
antiguas, mermas industriales, etc.

En el caso de la fuente principal de acero, que como
se ha comentado anteriormente son los envases
recuperados, proviene de varias vias: la recogida
selectiva, las empresas gestoras de residuos, las plantas
incineradoras, etc.

Es completamente reciclable al final de la vida util del
producto y podria ser reciclado un ndmero ilimitado de
veces sin perder mucha calidad, ya que se degrada
Mmuy Poco en estas operaciones; la Unica limitacion es el
rendimiento del reciclaje.

Por cada tonelada de acero usado que se recicla, se
ahorra una tonelada y media de mineral de hierro.

Recortes de acero.

Virutas de acero.
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También, por cada tonelada de acero reciclado, se
ahorran unos 500 kilogramos del carbén que se utiliza
para hacer el coque. El coque es un combustible
solido, derivado de eliminar los componentes volatiles
del carbén. Se utiliza sobre todo en la produccion de la
metalurgia del hierro en altos hornos.

Asimismo, se ahorra un 70% en energia y un 40% en
agua (fuente: Ecoacero).

Segun la Agencia de Proteccion Medioambiental de
Estados Unidos (EPA), cuando los electrodomésticos de
acero se reciclan se alcanzan los siguientes datos:

(Municipal Solid Waste in the United States: 2000 Facts
and Figures. US EPA Office of Solid Waste and Emergency
Response, junio de 2002)

> 74% de ahorro de energia en los procesos de
produccion

> 90% de ahorro de materiales virgenes

> 97% de reduccion de residuos mineros

> 88% de reduccion de emisiones contaminantes al aire

> 76% de reduccidén de emisiones contaminantes al
agua

> 97% de reduccidon en la generacion de residuos
solidos

El rendimiento del reciclaje esta determinado por varios
factores:

> La efectividad del proceso de recuperacion

> Las dificultades técnicas del reprocesamiento

> La efectividad del sistema de recoleccion y seleccion
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> ESTADO ESPANOL

En 2004, Espana recicld el 63,6% de los envases usados  del Instituto Nacional de estadisitico y ECOACERO) la

de acero. evolucion en los Ultimos anos ha tenido una tendencia
de aumento, en la que ha destacado Cataluna como la

Concretamente se reciclaron 195.640 toneladas de que mas toneladas recupera:

residuos de envases de acero doméstico (segun datos

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

200.000 1
180.000 1
160.000 1
140.000 1
120.000 1
100.000 1 B Cataluia
80.000 1 m Estado espanol
60.000 1

40.000 1

20.000

0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Tabla 2.4 y figura 2.5. Evolucion 1995-2004 en Catalufa y Espafa de la recuperacion de envases de acero (datos en toneladas). Fuente: ECOACERO
(Asociacion Ecologica para el Reciclado de la Hojalata).
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En cuanto a los diferentes origenes de los envases de acero recuperados:

seLecTiva  ToR BN INGIERA- REcUPERADORES
Catalufia 6.065 3.536 17.379 10.335 37.315
TOTAL 35.542 74319 27.676 58.103 195.640
TOTAL (%) 18,20 38,00 14,10 29,70

Tabla 2.5. Recuperacion de envases de acero para sistema de tratamiento, afio 2004 (datos en toneladas). Fuente: ECOACERO (Asociacion Ecoldgica
para el Reciclado de la Hojalata).

ra

pawrRpm LU
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> EUROPA

En 2006, el reciclaje de los envases de acero en la UE
representaba un porcentaje del 66% sobre el total.

El aumento en el porcentaje de reciclaje es favorecido,
entre otros factores, por la aplicacion de la normativa
sectorial en aspectos medioambientales y de reciclaje
en los Estados miembros y los nuevos objetivos de
reciclaje de la Directiva 2004/12/CE, de envases y

70 7

60 o o

50 - 45
41

40 1 34

29

30 A

% reciclado

20 1

10 A

1993 1994 1995 1996 1997 1998

residuos de envases (50% para los metales).

Este 66% representa el reciclaje de mas de 2,5 millones
de latas y otros envases de acero. Estas cantidades
suponen un ahorro de 4,7 millones de toneladas de
CO2, valores que equivaldrian a la produccion de
dioxido de carbono de 2 millones de coches con un
recorrido de 15.000 kilémetros al ano.

0 o B8 =

55
47 49

2002

2003

1999 2000 2001 2004 2005

Figura 2.6. Evolucion del porcentaje de reciclaje de envases de acero en EU15, afos 1993-2005. Fuente: APEAL.
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En cuanto a los datos del EU27 de 2008, se puede
observar en el grafico siguiente que los porcentajes mas
altos corresponden a Bélgica, Alemania, Luxemburgo
y los Paises Bajos, todos ellos por encima del 85% de

1000%
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70%
629 63%

60% A sa06 5% 57%
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0

reciclaje, aunque Bélgica y Holanda relacionan estos
porcentajes al reciclaje conjunto de metales de envases
(acero y aluminio). También se produce un crecimiento
continuo en los paises de Europa central y del este.
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87% 87%

83%
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Figura 2.7. Porcentaje de reciclaje de envases de acero en EU27, ano 2008. Fuente: APEAL.
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2.3.2. RESIDUOS NO FERRICOS

Como se ha indicado, en cuanto a los residuos de
metales no férricos, hay una gran diversidad de
materiales, con un gran valor econémico.

El metal no férrico mas recuperado es el aluminio: su
recuperacion supone un elevado ahorro de energia y
materias primas. Ademas, el aluminio que se recupera
conserva gran cantidad de sus propiedades y se puede
reciclar indefinidamente.

Residuos de cobre. Residuos de latén y cobre.
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> EL RECICLAJE DEL ALUMINIO

Junto con el acero, el aluminio es el otro metal mas
reciclado. Cuanto mas veces se recicla, menor es el
consumo energético necesario por kilogramo. Asi, son
necesarios 15 kWh / kg de aluminio la primera vez que se
recicla, 4 kWh / kg de aluminio la cuarta vez que se utiliza
y 2 kWh / kg de aluminio la décima vez.

La mayor parte del aluminio que se recicla proviene de
envases, y se utiliza en fundiciones como materia prima.

Aluminio preparado para enviar a fundicion.

El consumo mas importante del aluminio se da en el sector del transporte, tal y como se puede apreciar en el grafico

siguiente:

10%

5% '
16%
11% '

9%

24%

B cdificacion B Envases

Industria en general . Uso doméstico

Transporte . Electricidad

. Varios

Figura 2.8 Consumo de aluminio por sectores, afio 2005. Fuente: Arpal.
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> ESTADO ESPANOL

En Espana, en 2008 se recuperaron 13.393 toneladas
de envases de aluminio. Esta cifra es fruto de la suma
de las cifras de Ecoembes relativas al aluminio recogido
en las plantas de seleccion y de resto, de las recogidas
complementarias y de los datos estimados por Arpal
(Asociacion para el Reciclado de Productos de Aluminio)
entre los recuperadores tradicionales y las plantas de
escorias de incineracion.

Asi pues, las 13.393 toneladas se desglosan de la
siguiente manera:

> 4.612 toneladas de recuperadores tradicionales

> 4.096 toneladas de las recogidas complementarias
(Incluidas escorias de incineracion)

> 2.811 toneladas de plantas de seleccion

> 1.874 toneladas en plantas de fraccion resto

Escorias
de incineracion
299, Recuperadores
tradicionales
35%
Plantas de
seleccion
21%
Complementarias

8%

Fraccion resto
14%

Figura 2.9. Toneladas recuperadas de envases de aluminio, afo 2008.
Fuente: Arpal/Ecoembes.

Las toneladas de envases de aluminio recuperadas en
Espana tienen diversas procedencias, la mas importante
de las cuales son las latas, con casi un 75% del total. El
total de toneladas se desglosa de la siguiente manera:

Cépsulas
8%

Semirrigidos
5%

Conservas
6%

Aerosoles
6%

Latas
75%

Figura 2.10. Procedencia de las toneladas recuperadas de envases de
aluminio, aflo 2008. Fuente: Arpal.

El 100% del aluminio recuperado se puede reciclar
indefinidamente, lo que permite ahorrar el 95% de la
energia que seria necesaria para producirlo a partir del
mineral.

Con cada tonelada de aluminio reciclada se ahorran 8
toneladas de bauxita, 4 toneladas de productos quimicos
y 14 kilovatios / hora de electricidad. Como ejemplo, por
cada lata que se recicla se ahorra la energia de una hora
de television en funcionamiento.

Reciclaje de metales en Cataluiia - 23



Guia de buenas practicas -

La comunidad auténoma que tiene una ratio mas Catalufa, con 1.117 t / afo (2008), que representan el
importante de recuperacion de envases de aluminio es  24,2%, respecto al resto del Estado espanol.

30 17

o5 | 24,2

20 1

14,5
12,3
10,9 10,9

4.4
1,8 1,7 1,2 1,56 1.4

Andalucia
Aragon
Asturias

Islas Baleares
Islas Canarias
Cantabria
Castilla-La Mancha
Castillay Ledn
Catalufa
Extremadura
Gallicia

La Rioja
Madrid

Murcia
Navarra

Pais Vasco

Comunidad Valenciana

Figura 2.11. Porcentaje de las toneladas recuperadas de envases por comunidades autbnomas (en porcentaje), afio 2008. Fuente: Arpal.
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> CATALUNA

En cuanto a Catalufia, la evolucion de los Ultimos anos de la recuperacion de los envases de aluminio se muestra en el
gréfico siguiente:

1099 1117
640 656
397
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 2.12. Evolucién de la cantidad de toneladas recuperadas de envases de aluminio en Catalufia. Fuente: ARPAL.
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>>3. RECICLAJE DE METALES

> 3.1. FASES DEL RECICLAJE Y LA
RECUPERACION DE METALES

El proceso del reciclaje de metales es una técnica de
valorizacién en la que los residuos metalicos llegan a
la empresa gestora, son clasificados y separados por
tipologias, posteriormente son prensados o recortados
hasta obtener unas dimensiones determinadas vy, a
continuacion, son enviados a las fundiciones (algunas
fundiciones también son a la vez gestores de residuos).

Otras veces, la recuperacion de los metales tiene lugar
en las instalaciones denominadas fragmentadoras. El
objetivo de una fragmentadora es separar, a partir de
la entrada de residuos metalicos (envases, recortes
de fabricacion, chatarra de vehiculos fuera de uso
descontaminados ...), el material férrico y no férrico
de los materiales no metalicos (llamados inertes). El
modus operandi de la fragmentacion depende de los
residuos que entran en las instalaciones.

En ambos casos, normalmente, los residuos para
valorizar se recogen directamente en pequerios talleres
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mecanicos, industrias, gestores de otros residuos,
recogida, etc.

Las instalaciones dedicadas al reciclaje de metales
disponen de las siguientes partes diferenciadas:

> Recepciéon y almacenamiento de metales
> Zona de clasificacion
> Zona de prensado o recorte

> Zona de amacenamiento de metales prensados o
cizallados

> Zonas de almacenamiento de residuos

En caso de instalaciones que disponen de proceso de
fragmentacion, hay, ademas, la zona dedicada a estos
efectos (zona de fragmentacion).



Las caracteristicas particulares que cumplen cada una de estas zonas se indican en el punto 3.1.2 de esta guia.

Cobre. Aluminio.
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3.1.1. ESQUEMA GENERAL

CLASIFICACION CLASIFICACION

ALMACENAMIENTO

PRENSA
CIZALLA

ALMACENAMIENTO

I i I
soNnais3d 3d
OLN3INVYNIOVINTVY

> FRAGMENTACION

DE RESIDUOS

©)
-
P
=
=
<
P
]
Q
<
=
-
<

FUNDICION

SEPARACION EN
FRACCIONES

FUNDICION

Instalaciones sin fragmentacion Instalaciones con fragmentacion

Figura 3.1. Diagrama general del proceso de recuperacion de metales (con o sin operaciones de fragmentacion).

28 - Reciclaje de metales en Cataluiia



3.1.2. DISENO DE UNA INSTALACION DE RECICLAJE
DE METALES

Tanto en caso de que las instalaciones de valorizacion
de los metales sean con operaciones de fragmentacion
como sin, en los procesos indicados en el punto anterior
se producen un conjunto de aspectos ambientales
relacionados, principalmente, con la naturaleza y la
cantidad de residuos que se generan, asi como con la
posible generacion de aguas residuales contaminadas
y la generacion de ruido.

El establecimiento donde se lleva a cabo el reciclaje

> INSTALACIONES SIN FRAGMENTACION

de metales debe ser un espacio fisico delimitado y
diferenciado, donde el tipo de valla perimetral depende
de lo que indique el ayuntamiento donde se encuentre
ubicada la planta.

Para poder minimizar los impactos al medio, las diferentes

zonas de las instalaciones deberan cumplir las siguientes
especificaciones de acuerdo con el proyecto autorizado:

DISENO

> Suelo pavimentado y
impermeabilizado

ZONA ACTIVIDAD
> Llegada de los residuos
. . I i6 I
RECEPCION/INSPECCION > Inspeccion de [a carga

> Pesada y descarga
> Entrada de los datos del residuo

ALMACENAMIENTO METALES
PARA RECICLAR

> Primera clasificacion manual
> Descarga en las zonas adecuadas

> Recogida de derrames y de aguas
pluviales

> Tratamiento de las aguas
> Suelo pavimentado y
impermeabilizado

> Recogida de derrames y de aguas
pluviales

> Tratamiento de las aguas

> Retirada y almacenamiento
bajo cubierto de los elementos
peligrosos
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ZONA

CLASIFICACION

PRENSADO O CIZALLADO

ALMACENAMIENTO DE METAL
PRENSADO O CIZALLADO

ACTIVIDAD

> Separacion de metales por
tipologias

> Prensado del metal y cizallado

> Ubicacion de los metales una vez
ha finalitzad el proceso

N/

DISENO

> Instalacion de separacion de
metales férreos y no férreos (cintas
transportadores, vibrador,imanes...)

> Preferiblemente instalacion
de atenuacion del ruido

> Suelo pavimentado e impermeabi-
lizado

> Red de alcantarillado para las
aguas pluviales y de proceso

> Preferiblement instalacion
de atenuacion del ruido

> Suelo pavimentado e impermeabi-
lizado

> Red de alcantarillado para las
aguas pluviales y de proceso

> Tratamiento de las aguas
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ZONA ACTIVIDAD DISENO
RESIDUOS PELIGROSOS

> Suelo pavimentado y a cubierto
> Cada residuo por separado

> Los liquidos en recipientes estan-
cos y bandejas de retencion

> Las baterias en contenedores
especificos

> Etiquetados seguin la normativa

> Almacenamiento de los residuos > 11€MpO maximo de almacena-

ALMACENAMIENTO DE : : miento: 6 meses
RESIDUOS r§t|rados en las operaciones ante-
riores RESIDUOS NO PELIGROSOS
> Cada residuo por separado y
ordenado

> Se recomienda no acumular estos
residuos y realizar una gestion agil

> Tiempo de almacenamiento:
inferior a 2 ahos (cuando el destino
final sea la valorizacion) e inferior a
1 afo (cuando el destino final sea
la eliminacion)

Tabla 3.1. Disefio de una planta de recuperacion de metales sin fragmentacion, por zonas.

Residuos para clasificar. Material prensado (cobre).
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> INSTALACIONES CON FRAGMENTACION
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ZONA ACTIVITAD DISENO

RESIDUOS PELIGROSOS

> Suelo pavimentado y a cubierto

> Cada residuo por separado

> Los liquidos en recipientes estan-
cos Yy bandejas de retencion

> Las baterias en contenedores
especificos

> Etiquetados

> Tiempo maximo de almacenami-

> Almacenamiento de los residuos ento: 6 meses

A G A2 B retirados en las operaciones anteri-  RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS
ores > Cada residuo por separado y

ordenado

> Se recomienda no acumular estos
residuos y realizar una gestion agil
de éstos

> Tiempo de almacenamiento: infe-
rior a 2 anos (cuando el destino
final sea la valorizacion) e inferior a
1 aflo (cuando el destino final sea
la eliminacion)

Tabla 3.2. Disefio de una planta de recuperacion de metales con fragmentacion, por zonas.

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

Los viales interiores y las zonas de carga y descarga deben ser
adecuados y tener suficiente amplitud para permitir el movimiento
de los vehiculos de transporte.

Fragmentacion.
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3.1.3. PASOS A SEGUIR EN EL RECICLAJE
DE METALES

1) RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Los residuos metadlicos llegan a las instalaciones
procedentes de otros gestores de residuos, restos de
fabricacion, restos de construccion, talleres, puntos
limpios, etc.

La primera operacion que hay que hacer es pesar
los residuos vy registrar este dato, junto con el origen,
el codigo CER, la zona donde se almacenaran vy el
tratamiento previsto. (También se ha de complementar
la documentacion necesaria como residuos, segun
proceda: hoja de seguimiento, ficha de aceptacion,
albaran.)

En el momento del pesaje se hace una inspeccion
visual y técnica del material, en la que se comprueban,
entre otros, la no existencia de residuos radiactivos,
que los vehiculos fuera de uso hayan sido previamente
descontaminados, los residuos no autorizados, etc.

A veces hay residuos no metélicos (papel, cartén,
plastico, etc.). Lo primero que hay que hacer es intentar
segregarlos, de modo que mejoren la calidad del
producto obtenido. Esta segregacion se suele hacer de
forma manual.
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Los residuos que se tratan en una instalacion de reciclaje de metales son:

METALES FERRICOS (chatarras, recortes, alambre,
motores, hierro fundido, chapa vieja, vigas...)

METALES NO FERRICOS (aluminio, cobre, latén,
bronce, plomo, estano ...

VFU DESCONTAMINADO

METALES PROCEDENTES DE VFU DESCONTAMI-
NADO

RECORTES DE PRODUCCION EN EMPRESAS ME-
TALICAS

ENVASES METALICOS
RAEE SIN COMPONENTES PELIGROSOS

METALES DE LA CONSTRUCCION

RESIDUOS MUNICIPALES METALICOS

METALES DE INSTALACIONES PARA EL TRATA-
MIENTO DE RESIDUOS, DE PLANTAS DE TRATA-
MIENTO DE AGUAS, ETC.

CABLES DE LA CONSTRUCCION Y LA DEMOLICION

CLASIFICACION
DEL RESIDUO

No peligroso

No peligroso
No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

No peligroso

CODIGO CER

160117

160118

160106

160117 (férreos)
160118 (no férreos)

120101 (férreos)
120103 (no férreos)

150104
200136

170401 (cobre, bronce, laton)
170402 (aluminio)
170403 (plomo)
170404 (zinc)
170405 (hierro y acero)
170406 (estano)
170407 (mezla)

200140

191001, 191202 (férreos)
191002, 191203 (no férreos)

170411

Tabla 3.3. Residuos méas comunes gestionados en una instalacion de reciclaje de metales.
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Almacenamiento de materiales en su recepcién, pendientes de
clasificar.

1.1. Condicionantes a seguir en la entrada de residuos
en la planta de valorizacion

Hay una serie de condicionantes en cuanto a la entrada
de metales en las instalaciones de valorizacion de
metales.

Los mas importantes son:

1. Los vehiculos fuera de uso prensados deben haber
sido previamente descontaminados y un gestor de
residuos autorizado debe haber retirado los elementos
valorizables segun el RD 1383/2002.

2. En el caso de metales provenientes de
electrodomésticos, hay que asegurarse de que
no contienen sustancias peligrosas. Si se trata de

Almacenamiento de diferentes tipos de metales en su recepcion,
pendientes de clasificar.

frigorificos, se almacenaran por separado y trasladarlos
posteriormente a la planta autorizada, para hacer una
gestion correcta. El frigorifico debe llegar al gestor
autorizado con todos sus componentes (motor,
espumas, circuito de refrigeracion).

3. No pueden entrar materias explosivas ni que tengan
en el interior gases a presion (extintores, aerosoles,
bombonas de gas, etc.), ya que, a menudo, el rotor
produce chispas que pueden llegar a provocar la
inflamacion y la explosion de estos gases.

4. Los envases metalicos no pueden contener
sustancias peligrosas.

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

En caso de recibir residuos no autorizados mezclados con los
metales, hay que rechazarlos y devolverlos al origen o gestionarlos
como residuo propio. En todos los casos hay que dejar constancia
en el libro de registro y generar la documentacién pertinente.
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1.2. Control de materiales radiactivos

El control radiolégico de residuos se consigue mediante
unos porticos de deteccion automaticos a la entrada de
las instalaciones, que se activan al paso de los vehiculos
con los que llegan los residuos metélicos.

Si los niveles de radiacion son superiores a 50 uSv / h
en contacto con el camién, hay que acordonar la zona,
prohibir el acceso y avisar al Consejo de Seguridad
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Nuclear (CSN) y una UTPR o personal especialista.

Si los niveles de radiacion son menores a 50 pSv /
h en contacto con el camion, debe intentar ubicar
el material sospechoso dentro del vehiculo y luego
descargar el camion con cuidado, siempre siguiendo
las indicaciones.

MODO DE ACTUAR SIEMPRE CON EL MATERIAL RADIACTIVO

Es preciso avisar al CSN, que lo comunicara a ENRESA (Empresa
Nacional de Residuos Radiactivos) para proceder a la retirada del
material, y seguir en todo momento sus indicaciones.

> Los elementos identificados como radiactivos se aislaran
depositandolos en un contenedor adecuado (preferiblemente
bolsas o plasticos transparentes), evitando que se mojen. No se
deben manipular ni tocar los materiales si no es estrictamente
necesario.

> Colocar el material en una ubicacion preservada de deterioro,
golpes, acceso libre de personal, hasta su retirada por ENRESA.
Colocar carteles informativos.

> Para comprobar que el resto de material del vehiculo no es
radiactivo, se debe pasar el vehiculo de nuevo por el arco de
seguridad.

> Las notificaciones al CSN se realizardn mediante hojas de
notificacion.

Fuente: Protocolo de Colaboracion sobre la vigilancia radioldgica
de los materiales metalicos, http://www.csn.es.



2) CLASIFICACION DE METALES Y ALMACENAMIENTO

Para una gestion correcta de los materiales, la primera
clasificacion que hay que hacer es la separacion de los
residuos peligrosos de los no peligrosos.

Los metales que llegan a una planta de reciclaje pueden
ser férricos, no férricos o una mezcla de ambos.

Hay que considerar que los residuos férricos son los
que se presentan en un porcentaje mayor, es decir, que
un segundo paso que garantizaria una buena calidad
final seria el de separar los residuos metélicos férricos
de los no férricos.

Por lo tanto, cuando ya se tienen los residuos férricos
separados, hay que clasificarlos de acuerdo con sus
caracteristicas fundamentales: hierro fundido, hierro
fuerte y hierro blando.

> Hierro fundido: es aquel hierro con una gran cantidad
de carbono (entre el 2,5 y el 4%), la misma cantidad
de silicio y otras impurezas como azufre, fosforo vy
manganeso.

> Hierro fuerte: es aquél que tiene mas de 8 mm de
espesor.

> Hierro blando: se trata de chatarra proveniente de la
descontaminacion y el desguace de vehiculos fuera de
uso, asi como metales de pequefo espesor.

Estos materiales se almacenan separadamente,
teniendo en cuenta que, cuando exista la posibilidad
de encontrar residuos peligrosos, se deben almacenar
en una zona pavimentada y bajo cubierto. Siempre es

recomendable, ante la incertidumbre, hacerlo de esta
manera aungue haya la suposicion de que se trata de
residuos no peligrosos.

Clasificacion del material.
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3) TRATAMIENTO

Una vez se han clasificado los materiales, se pueden seguir dos vias:
3.a) COMPACTACION, PRENSADO O RECORTE

3.b) FRAGMENTACION

3.a) COMPACTACION, PRENSADO O RECORTE

Una vez que los materiales se han clasificado, se reduce cizalla), o bien se compacta haciendo paquetes de
el tamano mediante maquinaria especifica (prensa- material, para poder ser vendido en siderurgias.
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3.b) FRAGMENTACION

La fragmentacion es el proceso por el cual los residuos
clasificados se dividen en trozos mas pequenos
para poder ser expedidos hasta una fundicion y ser
reutilizados.

El objetivo principal de una planta de fragmentacion
es separar el material férrico del no férrico y otros
elementos, llamados inertes.

El primer paso que hay que hacer es cortar el material,
teniendo en cuenta que, segun la clasificacion de los
materiales férricos indicada en el punto anterior, el
proceso Y el destino final del material son diferentes:

Hierro fundido: el material que llega a la planta se

Instalacion de fragmentacion.

tritura y se envia a fundiciones.

Hierro fuerte: se corta con cizalla y se envia a
fundiciones.

Hierro blando: en este caso, el material se corta y se
introduce dentro de un rotor que lo tritura 'y en el que hay
un sistema de aspiracion que recoge el polvo y lo almacena
en un silo para llevarlo posteriormente a un gestor de
residuos autorizado para su tratamiento. Seguidamente,
se somete la chatarra triturada al proceso de separacion de
los diferentes tipos de metales (por imanes, granulometria,
separacion manual y otros métodos como el de flotacion
en una disolucion de FeSi).

Resultado del proceso de fragmentacion.
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> SEPARACION DE FRACCIONES

El material triturado se lleva hasta una maquina separadora,
donde se separan los diferentes elementos constitutivos de
la mezcla obtenida. Los elementos ligeros, como tejidos,
carton, plasticos, espumas, etc., se recogen por aspiracion
mediante un ciclén y se llevan en el silo, donde ya se habia
almacenado el polvo inicial para hacer la gestion posterior
Como residuo .

Los metales, ya sea férricos o no férricos, contindian
el proceso hasta llegar a un tambor magnético, donde
se hace una separacion mediante un iman, donde se
separan, por un lado, los metales férricos que se valorizan
en la industria siderdrgica vy, por otro, los metales no
férricos junto con una cierta cantidad de impurezas.

Esta Ultima fraccion se separa de acuerdo con su
granulometria (tamafno) y densidad. Por un lado, se
obtiene una mezcla de metales con una composicion de

s o

Material clasificado y fragmentado (cobre).

hasta el 70% de aluminio que se destinan a la venta,
y por otro, una mezcla de materiales valiosos (cobre,
aluminio, zinc) y una cierta cantidad de impurezas con
trazas de metales.

La mezcla que contiene trazas de metales se hace pasar
por otro tromel, de modo que por un lado se obtiene
basura con cantidades muy pequefas de metales (hasta
el 2%), que se lleva a un gestor autorizado, y por el
otro, metales no férricos (cobre, aluminio, zinc, acero
inoxidable y otros). A partir de ahi, se puede vender esta
mezcla o bien se puede separar, mediante flotacion en
una disolucion de hierro y silicio, que permite obtener
dos tipos de productos: aluminio 0 bien una mezcla de
latén, cobre, zinc y calamina (mezcla de cobre y zinc). El
aluminio se vende a fundicion y el resto se suele vender a
otras empresas de clasificacion de metales.
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Como resumen del proceso se muestra el esquema siguiente:

Gestor Rechazo

(tejidos, cartén...) y
polvo de la trituracién

autorizado

rorza | Rechazo

Figura 3.2 Proceso de una fragmentadora.
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Mezcla de

metales y otros elementos

A

TRITURACION

* METALES
FERRICOS :
. FUNDICION

* Mezcla
METALES

SEPARACION POR NO FERRICOS - FUNDICION
GRANULOMETRIA/DENSIDAD NO FERRICA

Mezcla de COBRE, ZINC, ALUMINIO
y trazas

TROMEL + SEPARACION
MANUAL
* FUNDICION
> NO FERRICA

METALES
NO FERRICOS ALUM'N'O FUNDICION
\ ”

FLOTACION AEHAIT
FUNDICION

COBRE, ZINC, (Shollsls,

CALAMINA ARG
CALAMINA
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3.1.4. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

El proceso de almacenamiento de residuos generados

Tal y como se ha indicado en el punto 3.1.3 (apartado
1), los residuos que se tratan generalmente en una
instalacion de valorizacion de metales son no peligrosos,
pero los procesos de la misma actividad industrial (por

ejemplo, el mantenimiento de las instalaciones) pueden
generar algunos residuos peligrosos (a veces mezclados
con los residuos para valorizar), que deben almacenar y
gestionar correctamente.

consiste en mantener depositados de manera temporal
los residuos dentro de las instalaciones, en las condiciones
correctas de higiene y seguridad, antes de ser entregados
a un gestor autorizado.

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

El almacenamiento de los residuos debe hacerse de manera
diferenciada, sin mezclar residuos, se debe evitar que los residuos
que contengan fluidos puedan sufrir derrames accidentales y
hay que garantizar la correcta manipulacién de los residuos que
puedan ser reutilizables.

> RESIDUOS PELIGROSOS

6 meses

A cubierto

Pavimento impermeable

Etiquetados segun normativa

> Los residuos liquidos deben estar en recipientes
estancos, sobre una bandeja de retencién de las

posibles fugas.
ASPECTOS A TENER EN CUENTA

En casos debidamente justificados, se puede solicitar a la
Agencia de Residuos de Catalufia una ampliacién del periodo de
almacenamiento de los residuos peligrosos.

> En el caso de las baterias, ademas de la bandeja de
retencidn, debe asegurarse una ventilacién adecuada,
yenelmismo lugar, 0 en unlugar cercano, debe situarse el
electrolito para la neutralizacién en casos de accidente.
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¢COMO DEBEN SER LAS ETIQUETAS?

Tamano minimo: 20x20 cm.
(recomendada)

Deben contener:

(contenido minimo recomendado)

> Nombre y cédigo del residuo

> Datos del CAT (nombre, direccion y teléfono)
> Fecha de aimacenamiento

> Simbolos de peligrosidad del residuo

> Cdbdigo de productor de residuos

ACEITES HIDRAULICOS

RESIDUO PELIGROSO: ACEITES
HIDRAULICOS MINERALES NO CLORADOS

CODIGO: 130110

Almacenamiento de residuos liquidos.

Fecha almacenamiento:

P.
NOMBRE DE LA EMPRESA

Direccion de la empresa
Teléfono de la empresa

Informacién adicional

Figura 3.3. Ejemplo de etiqueta de residuo peligroso

Los modelos de etiquetas de residuos peligrosos se
pueden descargar en la pagina web de la Agencia de
Residuos de Cataluia (http://www.arc.cat).
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> RESIDUOS NO PELIGROSOS

< 2 anos (cuando el destino final sea la valorizacion)
< 1 ano (cuando el destino final sea la eliminacion)

Segun el proyecto autorizado

3.1.5. GESTION DE RESIDUOS

ASPECTOS QUE DEBEN TENER EN CUENTA LOS
TRANSPORTISTAS DE RESIDUOS

Para hacer una buena gestion de los residuos generados

en las instalaciones, es necesario que se haga un > Deben disponer de la autorizacion correspondiente.

correcto almacenamiento de estos residuos, segun las > Deben transportar los residuos al gestor indicado por el
especificaciones indicadas en el punto anterior, y que productor.
sean g_eSUO”adOS ppstenormente a través de un gestor > En el caso de que los residuos no sean aceptados a destino, se
de residuos autorizado. deben volver al origen.

. . ) > Cada vehiculo autorizado debe llevar el certificado de la
El conj~unto de gestores de I’?SIdUOS aIUtorlzadO,S .en resolucion de la autorizacién como transportista y el distintivo
Catalufa se puede consultar en linea a través de la pagina en un lugar visible.
web de la Agencia de Residuos de Catalufa (http://www.

.. > Es necesario que el transportista lleve la documentaciéon de
arc.cat), en el apartado de consultas y tramites. gestion.

> Se debe cumplir cualquier otra obligacion para el transporte de
mercancias (ADR, tarjeta de transporte, etc.).

El transporte de los residuos desde la planta productora
hasta el gestor de residuos debe ser realizado por un
transportista autorizado.

Para que un transportista sea autorizado, debe estar
inscrito en el Registro de Transportistas de Residuos
de Cataluna. Para cada tipo de residuo, se pueden
consultar los transportistas autorizados en la pagina web
de la Agencia de Residuos de Catalufa (http://www.arc.
cat), en el apartado de consultas y tramites.
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En cuanto a las instalaciones de valorizacion de Cada uno de estos residuos se gestionara segun
metales, en la tabla siguiente se presenta una lista de indica la normativa medioambiental, considerando si es
los residuos que se producen habitualmente durante el peligroso o no:

proceso.

Tabla 3.4. Residuos méas comunmente producidos.

P = residuo peligroso
NP = residuo no peligroso

En el caso de las plantas de fragmentacion, ademas, también encontramos los siguientes residuos:

Tabla 3.5. Residuos mas comunmente producidos y especificos de las plantas de fragmentacion.
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3.1.5.1. DOCUMENTACION

La documentacion necesaria para la gestion de los residuos puede ser diferente para cada tipo y cantidad de residuo
generado:

Tabla 3.6. Documentacién en la gestion de residuos.

* Esta documentacion puede estar sujeta a cambios seguin modificaciones de la normativa vigente.
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En el caso de los residuos especificos para las plantas de fragmentacion:

Tabla 3.7. Documentacion en la gestion de residuos especificos de las plantas de fragmentacion.

Las consultas se pueden hacer en linea a través de la pagina web de la Agencia de Residuos, en:
https://sdr.arc-cat.net/sdr/GetDocumentacio.do

Nota: en la gestion y la documentacion de la tabla, en caso de que haya las posibilidades de valorizacion y tratamiento
y disposicion de residuos, se ha supuesto la valorizacion.
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Ageéncia de agé_r:‘cia ge
Residus de esidus de
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Quanttat retraca

- o o o
Ageéncia de
Residus de
Catalunya

Full de seguiment de residus
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R e P Fl: hoja de seguimiento itinerante
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®Hl Catalunya
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|
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TRANSPORTE DE RESIDUOS ENTRE COMUNIDADES
AUTONOMAS

> Hay que asegurarse de que el gestor esté autorizado en la
Comunidad Auténoma de destino.

> Es necesario que el transportista esté autorizado.

> Para los residuos peligrosos es necesario disponer de:

¢ Notificacion previa
e Documentacion de control de seguimiento

TRANSPORTE DE RESIDUOS ENTRE PAISES DE LA UE

> Hay que asegurarse de que el gestor esté autorizado en el pais
de destino.

> El organismo competente es la Agencia de Residuos de
Cataluia.

> Para los residuos, hay que disponer de:

¢ Notificacién a la Agencia de Residuos y en todos los
paises por donde pasa.
¢ Documentacion de traslado

Se puede consultar la circular informativa en la pagina web de
la Agencia de Residuos de Catalufia (http://www.arc.cat), en el
apartado de Ambitos de actuacién> Tipo de residuo> Residuos
industriales> Transportistas

TRANSPORTE DE RESIDUOS ENTRE PAISES QUE NO
PERTENECEN A LA UE

> El organismo competente es el Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino.

> Documentacion segun la legislacién aplicable.
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3.1.6. AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales que salgan de las instalaciones
deben cumplir los limites establecidos en su licencia o
autorizacion ambiental. En cuanto a las aguas residuales
que se generan en las plantas de reciclaje de metales
y en las fragmentadoras, éstas deben disponer de un
desarenador y separador de hidrocarburos u otros
elementos alli donde van a parar las aguas que pueden
contener contaminantes. Estos aparatos deben estar
situados antes del punto de vertido de las instalaciones.
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3.1.6.1. DESARENADOR

El desarenador es un sistema que tiene como objetivo
eliminar las particulas mas pesadas que el agua. En el
caso de las fragmentadora, todas aquellas pequefnas
piezas o particulas que se produzcan fruto de la
operacion de fragmentacion, o bien arena arrastrada del
suelo compactado.

Hay tres tipos fundamentales de desarenadores:
desarenadores de flujo horizontal, desarenadores de flujo
vertical y desarenadores de flujo inducido.

En el caso de las fragmentadora, los desarenadores mas
utilizados son los de flujo horizontal, que consisten en
producir un ensanchamiento de la canalizacion por donde
circulan las aguas residuales, de modo que se reduce
la velocidad del flujo de estas aguas y las particulas
quedan decantadas. La limpieza de este sistema suele
ser manual, y las particulas retenidas se gestionan como
residuos.




3.1.6.2. SEFARADOR DE HIDROCARBUROS

Un separador de hidrocarburos es un sistema destinado
a retener los hidrocarburos, los restos de aceites
y grasas minerales y otras fases flotantes, que se
encuentran presentes en las aguas antes de ser vertidas,
aprovechando los diferentes pesos especificos de estas
sustancias.

Estan formados por una unidad compacta, generalmente
enterrada, formada por las siguientes partes:

> Zona de disposicion y almacenamiento de sélidos

> Zona de coalescencia para asegurar la separacion perfecta
de agua/grasas y aceites

> Zona de acumulacion de hidrocarburos
> Salida de elementos flotantes
> Salida de agua

] L

El proceso de funcionamiento consiste en hacer pasar las
aguas residuales sucias a través de la zona de desarenado
del separador, donde se depositan los elementos soélidos
que arrastren. Seguidamente, las aguas circulan por el
grupo coalescente, donde se separan las particulas mas
pequenas (hidrocarburos), las cuales quedan flotando, el
agua, sin aceites ni grasas, sale hacia el exterior.

3.1.7. DOCUMENTACION COMO GESTOR DE
RESIDUOS

Una empresa de valorizacion de metales es una
actividad de gestion de residuos que dispone de la
correspondiente autorizacion o licencia ambiental y esta
inscrita en el Registro de gestores de Catalufia. Por tanto,
debe disponer de la documentacion siguiente:

> Libro de registro de entradas, donde conste la fecha
de entrada del residuo, origen, descripcion, cantidad y
transportista.

> Declaracion anual de residuos para los gestores DARIG.
La Declaracion anual de residuos industriales para
gestores sustituye la Declaracion anual de productores
y la presentacion de resimenes mensuales o registros
de informacion referentes a entradas y salidas de
residuos mensuales relativos al Decreto 93/1999, sobre
Procedimientos de gestion de residuos, ya que los datos
quedan reflejados en la declaracion anual.

> Libro de registro de salida de los residuos generados,
donde consta la tipologia, cantidad, gestor y transportista
del residuo, y la fecha de salida.

ey ————

Reciclaje de metales en Cataluiia - 55



>>4. OPORTUNIDADES DE
PREVENCION DE LA
CONTAMINACION EN EL
SECTOR DEL RECICLAJE
DE METALES

Con el objetivo de mejorar el comportamiento de las
industrias del reciclaje de metales, en este capitulo
se facilitan un conjunto de acciones que sirven como
herramienta para la prevencion y la reduccion de la
contaminacion generada por estas industrias.

Hay factores que pueden afectar la viabilidad de aplicacion
de este tipo de medidas, que son la tecnologia disponible y
la situacion econdmica de la empresa. Por ello y para hacer
un manual aplicable a todas las empresas de Cataluna que
conforman el sector, no se han tenido en cuenta aquellas
actuaciones que, por tener una repercusion econémica
muy elevada, sélo podrian ser adoptadas por empresas
con una capacidad de inversion muy importante.

De esta manera, se analizan las oportunidades que
permiten una reduccion en origen de la contaminacion,
en contra del uso de técnicas finalistas que, en general,
SONn Mas costosas.

Las oportunidades de prevencion de contaminacion

56 - Reciclaje de metales en Cataluiia

Sl de

se han clasificado de acuerdo con los parametros
siguientes:

> Oportunidad de buenas practicas: se trata de eliminar
o reducir la contaminacion (o el grado de peligrosidad
para el entorno) en origen.

> Oportunidad de nuevas tecnologias: son

oportunidades en las que hay que aplicar nuevas técnicas
0 magquinaria disponibles.




Para cada una de las oportunidades de prevencion de la contaminacion se construye una ficha siguiendo el modelo
siguiente:

Figura 4.1. Ficha tipo de oportunidad de prevencién de la contaminacién.
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> 4.1. LISTADO DE OPORTUNIDADES DE PREVENCION DE LA CONTAMINACION
Las oportunidades de prevencion de la contaminacion en el sector de la recuperacion de metales son:
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1 Formacion del personal Buenas practicas ------

Minimizacion o eliminacion del polvo

Nuevas tecnologias
generado en los procesos

Certificacion de sistemas de gestion
2 . Buenas practicas
ambiental

Controles de calidad de los residuos en la .
4 Buenas practicas
entrada

Emplazamiento de los residuos cercano o

5 i Buenas practicas
al punto de actuacion
Establecer vias de comunicacion con .

6 Nuevas tecnologias
los proveedores

Mantenimiento y reglaje de la

o Buenas practicas
maquinaria

Implantar sistemas de aislamiento para
8 las operaciones de gran generacion de  Nuevas tecnologias
ruido

Realizacion de la limpieza en seco de
los derrames

Desconexion de los equipos cuando
10 no se utilicen. Conocimiento de la Buenas practicas
maquinaria
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Nuevas tecnologias



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Vehiculos eléctricos de transporte
interno

Uso de sistemas de iluminacion de bajo
consumo

Controlar y eliminar los puntos de
pérdida de agua

Impermeabilizar las zonas donde exista
riesgo de derrame o contaminacion

Reducir el nUmero de actividades
durante la noche

Potenciar el reciclaje interno de las
aguas residuales generadas

Evitar la contaminacion de aguas de
[luvia

Evaluacion de riesgos y aplicacion de
controles

Minimizacion o sustitucion de los
materiales agresivos para el medio
ambiente

Implantacion de un programa de orden
y limpieza

Nuevas tecnologias

Nuevas tecnologias

Buenas practicas

Buenas practicas

Buenas practicas

Buenas practicas

Nuevas tecnologias

Buenas practicas

Buenas practicas

Buenas practicas

Consumo de agua

Consumo de energia
Generacion de residuos

- Emisiones atmosféricas

Aguas residuales
Generacion de ruido

Suelo

Tabla 4.1. Oportunidades de prevencion de la contaminacion en la recuperacion de metales.
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> 4.2. FICHAS

Todo el personal de las empresas gestoras de residuos
debe recibir la informacioén y la formacion necesarias, en
aspectos medioambientales, para que pueda llevar a
cabo sus funciones de manera adecuada.

La formacion minima ambiental de que debe disponer es:

> Conocimiento de las operaciones
principales impactos en el medio ambiente.

realizadas vy

> Almacenamiento y etiquetado correctos de los residuos.

> Documentacion adecuada de los residuos que hay que
gestionar.
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> Medidas que hay que tomar en caso de accidentes o
derrames accidentales.

> Plan de emergencia.

> Mantenimiento de las condiciones de las instalaciones
que garanticen el orden y limpieza necesarios.

> Formacion en prevencion de riesgos laborales (equipos
de proteccion individuales, etc.).

Hay que tener en cuenta que esta formacion debe ser
adecuada a las personas que la reciben y a las funciones
que llevan a cabo dentro de la empresa.



Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

Todos

Buenas practicas

Aspecto

afectado lgges

Las actividades gestoras de residuos peligrosos generan una serie de aspectos medioambientales que deben
ser conocidos y controlados. La implantacion de sistemas de gestion ambiental certificados con ISO 14001 o
EMAS permite disminuir los impactos ambientales de la empresa, mediante el control de todos los aspectos

ambientales causados por sus operaciones.

Oportunidad de prevencion

Implantacion de sistemas de gestion ambiental.

Un sistema de gestibn ambiental es un proceso de
planificacion, implantacion, revision y mejora de los
procedimientos y las acciones que hace una empresa para
llevar a cabo su actividad, garantizando el cumplimiento
de los objetivos ambientales.

La implantacion de los sistemas de gestion ambiental
es voluntaria, pero permite que la empresa conozca los
impactos ambientales que genera, y los pueda controlar y
mejorar de manera gradual y continua.

Actualmente, hay dos modelos de sistemas de gestion
ambiental:

> ISO 14001
> EMAS

Balance medioambiental

Reduccion del riesgo de contaminacion.
Optimizacion de recursos.

Estos dos sistemas de gestion ambiental estan
relacionados y, de hecho, los requisitos del Reglamento
EMAS se refieren a la norma ISO 14001.

Para que una empresa certificada de acuerdo con la ISO
14001 pueda adherirse al EMAS, hay que tener en cuenta
lo siguiente:

> En el caso de las empresas que en la certificacion ISO
14001 no hayan considerado los aspectos ambientales
conforme al anexo VI del EMAS, es necesario que hagan
un andlisis ambiental.

> La empresa debe hacer una declaracion ambiental, con
el fin de cumplir el deber de informacion al publico.

> Hay que involucrar a los trabajadores en la mejora
continua, para cumplir el punto de la participacion de los
trabajadores que se recoge en el EMAS.
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> La empresa debe cumplir totalmente la legislacion
ambiental.

> Es necesario hacer informes usando indicadores
ambientales, para poder comparar la evolucion
de la empresa y cumplir el punto de la mejora del
comportamiento ambiental.

En Catalufia, el Departamento de Medio Ambiente y
Vivienda concede ayudas para las empresas que se
certifican en alguno de estos sistemas.

Mas informacion en:
http://mediambient.gencat.net/cat/empreses/sgma/

En las plantas de reciclaje de metales, hay operaciones y
materiales que generan polvo. Debido a esto, se pueden
producir episodios de viento que esparzan este polvo

producido y provoquen una contaminacion atmosférica
no deseada.
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También puede ser problematico en caso de lluvia, ya
que el agua podria arrastrar elementos que, en algunos
casos, pueden ser contaminantes.



Una posible solucion es la aplicacion de lonas sobre la
materia almacenada o bien mantener el material cubierto.
Si el material es peligroso, debe situarse obligatoriamente
a cubierto.

Una opcién muy efectiva en el proceso productivo es la
instalacion de sistemas de depuracion, en este caso de
particulas de polvo (ciclones, lavadores humedos, filtros
de mangas, filtros electrostaticos...), en los puntos criticos
de generacion, como es el caso de la fragmentacion.

Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

Entrada de residuos

Filtro de polvo.

Buenas practicas

Aspecto

afectado Residuos

La entrada de residuos no deseados en la planta, asi como el desconocimiento de su composicion, puede dar
lugar a situaciones de riesgo, no sélo de produccion, sino también medioambientales.

Oportunidad de prevencion

Balance medioambiental

Reduccién de residuos.

Realizacion de fichas de control del historial de
los proveedores.

Reduccioén de la problematica en la operatividad de la

empresa.

Las empresas de reciclaje de metales tienen una gran
cantidad de proveedores de material para recuperar.
Para evitar la entrada de residuos no deseados en la
planta, hay que tener un buen conocimiento de estos
residuos antes de aceptarlos.

Asimismo, es importante conocer sus caracteristicas

y particularidades (si son materias peligrosas o no,
explosivas...).

Este conocimiento permite que los metales sean
incorporados de manera correcta en el proceso para
evitar posteriores contaminaciones y la necesidad de
gestionar residuos.
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Un seguimiento visual cuidadoso, para comprobar
las caracteristicas de los residuos que entran en la
planta, puede evitar la mayoria de estos problemas.
Hay que prestar atencion de manera especifica a los
siguientes residuos y actuar en consecuencia segun las
especificaciones ya indicadas en este manual:

> Vehiculos fuera de uso.

> Electrodomeésticos.

> Materias explosivas o que tengan en su interior gases
a presion mezclados con el material para fragmentar
(airbags, extintores, aerosoles, bombonas de gas, etc.).

> Baterias de VFU.
> Materiales radiactivos.
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Un disefno de planta correcto permite no sélo optimizar
la productividad, sino que también mejora la gestion
medioambiental, ya que, cuanto mas movimiento de
materiales, mayor es la posibilidad de accidentes
(derrames accidentales, emisiones a la atmodsfera,
ruido, etc .).

Si la empresa quiere reducir esta problematica y

La entrada de residuos puede dar lugar a problemas
posteriores de gestion de estos residuos. Los casos
mas comunes son las empresas de recuperacion de
metales, de residuos con riesgo de explosion o de

quiere ahorrar consumo de energia o combustible, es
necesario que disefie o redefina la planta de modo que
tanto la zona de almacenamiento como la de producto
acabado y residuos ubiquen cerca de la zona de
procesamiento de los metales, sobre todo en el caso
de la fragmentacion.

materias radiactivas.

El trabajo con proveedores de confianza puede evitar
estas situaciones, ya que garantizan la procedencia y la
composicion de los materiales de entrada.
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Los métodos mas sencillos de control y reconocimiento
de proveedores suelen estar basados en soportes
informaticos. La realizacion de un listado de proveedores
0 bases de datos, con anotaciones de las incidencias y
un control periddico, puede evitar situaciones como las
que se han expuesto antes.

Se puede aprovechar esta oportunidad de mejora para
informatizar el registro de entrada y salida de materiales
y para prever un sistema de comunicacion con los
proveedores y los clientes (por ejemplo, por correo
electronico), mucho mas agil y efectivo que los sistemas
tradicionales.

Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

Prensado

Buenas practicas

Aspecto

afectado RO

El motor de las prensas puede provocar una emision de ruido por encima de los limites deseables. Un buen
mantenimiento y reglaje puede evitar este aspecto, asi como, en caso necesario, la realizacion de un aislamiento.

Oportunidad de prevencion

Asegurar el mantenimiento correcto de la prensa.
Hacer un cierre aislante de ruido.

Los motores de las prensas de la chatarra, debido a
su potencia, producen un ruido importante, que, por la
duracion, el tipo y la composicion, es molesto y altera
el bienestar de las personas y, también, produce un
incremento significativo los niveles acusticos del entorno.

Para minimizar la emision de contaminacion acustica
producida por estos motores, hay que tener en cuenta lo
siguiente:

1) Mantener los motores en buenas condiciones y con
un reglaje adecuado, de manera que emitan el menor
ruido posible.

2) Reducir al maximo la duracién del ruido (apagando
el motor si no se esta usando la maquina) disminuye la
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Balance medioambiental

Disminucion de la emision de ruido.

contaminacion acustica.

3) Limitar el horario de prensado al periodo diurno, en
caso de existir poblacion residente proxima, permite
eliminar las molestias que se pueden provocar.

4) En caso necesario, existen cierres aislantes o
apantallamientos acusticos que disminuyen de manera
considerable el nivel de emisiones sonoras de la
maquinaria.

En el caso de las personas que trabajan con esta
maquinaria o cerca de ella, es necesario que tengan en
cuenta la proteccion frente al ruido y, por tanto, utilicen
protectores auditivos.



Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

Todos

Nuevas tecnologias

Aspecto

afectado Fuel

La contaminacién acustica es uno de los problemas mas importantes, especialmente si la instalacion esta cerca
de una zona habitada. Para poder cumplir la legislacion y evitar las posibles molestias, la empresa deberia evitar
la generacion de ruido cuando sea posible y, si no lo es, disminuir o aislarla.

Oportunidad de prevencion

Aislar las zonas generadoras de ruido, con
cubrimientos, pantallas, etc.

Una planta de fragmentacion de metales es una
industria que, por su actividad, emite niveles sonoros
importantes. Por razén de la problematica ambiental
que esto genera y por la sensibilizacion social de este
aspecto, es necesario minimizar el ruido lo maximo
posible.

La gran superficie y las particularidades del disefio de
estas empresas hacen muy complicado aislar toda

Balance medioambiental

Disminucion de la contaminacion acustica.

la zona productiva. Por ello, se debe considerar la
posibilidad de actuar sobre las zonas mas problematicas
y donde la tecnologia permita una actuacién mas
sencilla.

Una buena solucion es la instalacion de pantallas que
permitan reducir de forma significativa la intensidad
sonora.
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Tipo de oportunidad Nuevas tecnologias

Consumo de agua

Generacion de
aguas residuales

L Aspecto
Proceso Descontaminacion
afectado

Problematica medioambiental

En el proceso de mantenimiento y de almacenamiento de residuos liquidos, se pueden producir derrames
accidentales, que deben ser limpiados por el personal de mantenimiento o de limpieza de la planta. Este proceso
se suele llevar a cabo mediante agua, 0 que provoca un gran consumo de este bien escaso y un aumento de
contaminantes en las aguas residuales.

Oportunidad de prevencion Balance medioambiental

Realizacion de la limpieza en seco. Disminucion de la generacion de aguas residuales.

La limpieza en seco de los posibles derrames o fugas peligroso y, por tanto, hay que gestionarlo como tal.

consiste en utilizar un material absorbente que, al entrar

en contacto con el vertido liquido, lo retiene. Hay diferentes materiales absorbentes en el mercado.
Sin embargo, hay que procurar utilizar aquellos que

Este material absorbente, si ha estado en contacto tienen mas poder de absorcién y son menos agresivos

con un residuo peligroso, pasa a ser también residuo  para el medio ambiente.

Material absorbente.
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Segun el Ministerio de Trabajo e Inmigracion y el Instituto  de liquidos, particularmente de liquidos inflamables, ya
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, no es que facilitan aun mas la combustion.
recomendable utilizar serrin para la limpieza de derrames
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La desconexion de la maquinaria y los equipos supone
un ahorro energético importante y, por tanto, de los
recursos naturales, que repercute econdémicamente en
la empresa.

Asimismo, si la maquinaria provoca emisiones de ruido
o atmosféricas, el tiempo que esté conectada sin un
trabajo especifico agravan estas emisiones.

Se pueden plantear médulos de formaciéon asesorados
por los fabricantes de maquinaria que ayuden a
entender el funcionamiento correcto de las diferentes
maquinas y, también, la problematica medioambiental
que implica un uso incorrecto de esta maquinaria. Esta
formacion también puede repercutir en un aumento de
productividad por un mejor uso de las herramientas
disponibles.

Tipo de oportunidad Nuevas tecnologias
Circulacion interna  Aspecto L .
Proceso . Emisiones al aire
de vehiculos afectado

Problematica medioambiental

Los vehiculos de transporte interno de mercancias (toros) mas comunmente utilizados suelen funcionar con
combustibles fosiles, mas contaminantes que los que funcionan con baterias eléctricas.

Oportunidad de prevencion

Adquirir los nuevos vehiculos de transporte
interno de baterias eléctricas.

Los vehiculos de transporte que se utilizan en las
empresas (carretillas, toros ...) suelen ser de dos tipos
principales: de gasdleo o eléctricos.

La diferencia entre unos y otros (en cuanto a
tecnologia) es que los primeros utilizan un motor de
combustion alimentado por combustible fosil (gasoil),
y los segundos, mediante baterias eléctricas.

interno  eléctricos

Los vehiculos de transporte
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Disminucion de la generacion de emisiones de gases de
combustion.

son mas recomendables, desde el punto de
vista medioambiental, ya que no emiten gases
contaminantes, producen menos ruido y requieren
menos mantenimiento (lo que conlleva una menor
produccion de residuos, sobre todo aceites v filtros).

Ademas, desde el punto de vista de la seguridad, estos
vehiculos son los recomendables cuando hay que
trabajar en espacios interiores con poca ventilacion,
ya que no producen emisioén de gases contaminantes.



Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

Instalacion

Nuevas tecnologias

Aspecto

Consumo eléctrico
afectado

La iluminacion de la planta implica un consumo significativo de electricidad.

Oportunidad de prevencion

Nuevas adquisiciones de sistemas de lluminacion
que sean mas eficientes y de bajo consumo.

Cuanto mas electricidad se consume, mas crece la
contaminacion provocada por la produccion de energia.

Los Ultimos tiempos, las tradicionales bombillas
incandescentes han dejado paso a las lamparas
fluorescentes de bajo consumo, que son sistemas
de iluminacion mas eficaces y, por tanto, menos
contaminantes.

Las bombillas de bajo consumo o fluorescentes
compactos funcionan con el mismo sistema que los
fluorescentes convencionales, pero a la vez pueden
sustituir las bombillas incandescentes tradicionales, ya
que tienen adaptado un sistema de rosca.

Bombilla de bajo consumo.

Balance medioambiental

Reduccion del consumo eléctrico.

Estas bombillas tienen un gran rendimiento energético, por
lo que una bombilla de bajo consumo de 20 W rinde o
mismo que una incandescente de 100 W. Hay que tener en
cuenta que su vida Util depende del nimero de veces que
se enciende y apaga y, por tanto, es conveniente instalar en
lugares donde la luz no se apaga se enciende a menudo.

Sin embargo, la manera mas sencilla de ahorrar energia
eléctrica es aprovechando al maximo la luz natural y no
dejar encendidas las luces en habitaciones vacias. Una
limpieza regular de las bombillas también ayuda a alargar
su vida Util, asi como a mejorar su difusion.

2N
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Tipo de oportunidad Buenas practicas

Aspecto

Proceso Todos afectado

Agua

Problematica medioambiental

Los puntos incontrolados de pérdida de agua son una fuente generadora de pérdidas econémicas a la empresa.
A menudo se da el caso de fugas que, por razén de su desconocimiento, generan un gasto de agua que no se
utiliza, lo que incrementa el coste econémico del proceso.

Oportunidad de prevencion Balance medioambiental

Seguimiento, control y reparacion de las fugas de

. . Reduccion en el consumo de agua.
agua en todas las instalaciones.

El agua es un recurso fundamental para la vida. Su
disponibilidad es cada vez menor, por 10 que se debe
tener cuidado en el uso, reducir el gasto y reutilizar el
agua cuando sea posible.

En todas las empresas es necesario un control estricto
de la gestion del agua. Particularmente en las empresas
de recuperacion de metales, debido al peso del material
que manipulan y la maquinaria que se utiliza, es comun
que el pavimento vy, por tanto, las tuberias enterradas
queden afectados.

Para impedir las fugas incontroladas de agua, hay que
hacer un seguimiento cuidadoso de estas instalaciones
y de otras instalaciones de la planta para evitar la pérdida
de agua.

Es recomendable llevar un registro del agua consumida
en la planta para detectar desviaciones e instalar
contadores en los puntos criticos de la red que indiquen
las posibles fugas de agua.
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Aspecto Agua

Proceso Todos afectado Suelo

Problematica medioambiental

El derrame accidental de materias primas o residuos liquidos en zonas no pavimentadas puede comportar una
contaminacion del suelo o de las aguas.

Para evitarlo, hay que impermeabilizar las zonas donde haya presencia de productos liquidos (normalmente
encementando o asfaltando).

Oportunidad de prevencion Balance medioambiental
Impermeabilizacion de las zonas donde hay Disminucion de la posibilidad de contaminacion del suelo y de las
riesgo de derrames. aguas.

En las empresas de recuperacion de metales es habitual
disponer de éreas de almacenamiento de productos
liquidos (para el mantenimiento, residuos ...), asi como
zonas de entrada de materias primas que contengan.

Los vertidos accidentales de estos productos pueden
dar lugar a la contaminacion de suelos o de las aguas
(ya sea superficiales o subterraneas), en caso de que se
produzcan en zonas no impermeabilizadas.

Una solucion para evitar este riesgo es impermeabilizar
las zonas donde se acumulen los productos liquidos.

La manera mas comun y econémica de impermeabilizar
grandes superficies es mediante la aplicacion de una
capa de cemento o asfalto.

En caso de impermeabilizacion, se debe prever un cierto
pendiente que permita la recogida de estas posibles fugas,
impidiendo que se extiendan, para tratarlas posteriormente.
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FICHA 15
Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

REDUCIR EL NUMERO DE ACTIVIDADES DURANTE LA
NOCHE

Buenas practicas

Todos

Aspecto

afectado Fuue

Si la contaminacion acustica es efectivamente importante durante el dia, aun lo es mas por la noche, cuando
la normativa es mas estricta y la sensibilidad de los ciudadanos es mayor. La empresa debe evitar problemas
reduciendo el ruido producido cuando sea posible.

Oportunidad de prevencion

Efectuar los traslados de material y los procesos

de fragmentacion en horario diurno.
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Disminucion de la contaminacion acustica.

El tipo de materiales que se manipulan y las operaciones
realizadas en las plantas de recuperacion de metales
hacen que el ruido sea un vector ambiental a tener muy
en cuenta.

La problemética que puede generar la contaminacion
acustica se agrava en periodos temporales donde la
toleranciay, por tanto, los limites aplicables son menores.
Es el caso del periodo nocturno.

Una forma sencilla de afrontar esta problematica es
evitar, en periodos nocturnos, todos los procesos que
impliquen una mayor generacion de ruidos, ya sea
procesos productivos o transportes de entrada o salida
de materiales.

Para ello, hay que incorporar un programa de produccion
y transporte que garantice la eliminacion de la generacion
de ruidos en horarios de especial problematica. Este
programa debe validarse con los proveedores y los
clientes, a efectos de gestionar los transportes en
horarios adecuados.



Tipo de oportunidad

Proceso

Problematica medioambiental

Todos

Buenas practicas

Aspecto

afectado FelE

El agua es un recurso escaso con una gran importancia medioambiental y econdmica a la empresa.
Es necesario reutilizar, siempre que se pueda, este bien y evitar gastos innecesarios.

Oportunidad de prevencion

Disenar instalaciones que permitan tratar las
aguas residuales y reaprovecharlas en la misma
empresa.

Dado que el agua es un recurso limitado, escaso y con
una gran importancia en la economia de la empresa, hay
que hacer los esfuerzos necesarios para ahorrar.

Una forma de garantizar este ahorro es eliminar o reducir
hasta limites aceptables los contaminantes de las aguas
residuales dentro de la misma empresa, hasta llegar a los
parametros necesarios para que estas aguas puedan ser
reutilizadas en las mismas instalaciones.

Para conseguir este objetivo, a menudo es necesario
instalar unos depdsitos que permitan la recogida
por separado de las aguas residuales y, por tanto, es
necesario disponer dentro de la empresa del espacio

Balance medioambiental

Reduccion del consumo de agua.
Reduccion de la carga contaminante de las aguas residuales.

suficiente.

También hay que comprobar los puntos de la planta
donde efectivamente se pueda utilizar este agua
almacenada vy tratada, que, por descontado, no sera
potable. Un uso habitual es el riego o la limpieza de las
instalaciones.

Esta actuacion se puede complementar con un pequeno
modulo de formacion a los trabajadores sobre las
caracteristicas del agua, los tratamientos de depuracion,
la potabilidad, las formas de usarla, el ahorro econémico,
etc.
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Todos

Buenas practicas

Agua
Energia

Por razén de la escasez cada vez mas importante de agua, se deben prever sistemas de aprovechamiento de
esta agua. Para ello, es importante evitar que el agua de lluvia se mezcle con las aguas de proceso, para poder
disminuir la cantidad de agua para tratar la energia empleada en este proceso.

Disefar instalaciones que eviten la contaminacion
de aguas de lluvia.

Para evitar el tratamiento innecesario de volumenes de
aguas con contaminantes, es importante disenar las
instalaciones de forma que se favorezca la segregacion
de las aguas pluviales con respecto a las aguas de
proceso.

El objetivo de esta oportunidad es evitar que el agua de
lluvia entre en contacto con zonas de almacenamiento
de materiales que puedan contaminarlas. Esto evitara
que las aguas de lluvia deban ser tratadas para eliminar

Reduccion del volumen de agua para tratar después de los
procesos industriales.
Reduccion de la energia necesaria para el tratamiento de aguas.

los contaminantes, antes de verterlas o antes de
reutilizarlas.

Para poder llevar a cabo esta practica, hay que hacer
un estudio de las instalaciones de manera que se pueda
conocer el recorrido de las aguas pluviales. En caso de
mezcla de estas aguas con zonas de contaminantes,
hay que solucionarlo mediante un cambio de las zonas
de almacenamiento, nueva canalizacion de aguas del
tejado, etc.
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Tipo de oportunidad

Proceso Todos

Problematica medioambiental

Buenas practicas

Agua
Aspecto Suelo
afectado Residuos

Atmodsfera

Se deben prever los posibles riesgos de derrame de sustancias potencialmente peligrosas y, también, las
posibles fugas de agua, tanto para evitar la contaminacion de los suelos como la de las aguas (ya sea

subterraneas o superficiales).

Los riesgos deben ser detectados, minimizados y, cuando sea posible, eliminados.

Oportunidad de prevencion

Implantacion de protocolos de controles
periddicos de los riesgos de vertido incontrolado.

Para evitar las fugas de agua o los derrames de cualquier
materia prima o residuo liquido que se pueda encontrar la
empresa, es conveniente hacer operaciones perioddicas
de mantenimiento en las instalaciones. El mantenimiento
y la reparacion son operaciones reactivas.

Una accion preventiva, sencilla y barata para la
empresa es la implantacion de controles periédicos de
las instalaciones, de manera que se puedan detectar a
priori los posibles riesgos de fuga o derrames.

Para asegurar que estos controles se llevan a cabo
con la periodicidad necesaria y de manera correcta,
es conveniente definir un protocolo simple, dinamico y
efectivo.

Este protocolo debe ser un documento comprensible
para la persona responsable de la inspeccion.
Puede ser un listado sencillo de puntos que hay que

Balance medioambiental

Disminucion de los riesgos de contaminacion de suelos,
aguas y atmaosfera.

comprobar, que permita identificarlos y definir el grado
de importancia de los defectos detectados (si procede),
para poder actuar rapidamente y evitar la propagacion
del problema.

En el caso de las empresas de reciclaje de metales,
estos protocolos son recomendables, principalmente,
en los puntos criticos siguientes:

> Almacenamiento de materias primas: hay que impedir
que se produzcan derrames de fluidos (por ejemplo,
aceites o liquidos de frenos de vehiculos fuera de uso
que no hayan sido descontaminados correctamente).

> Almacenamiento de residuos liquidos: hay que evitar
fugas de residuos contaminantes.

> Almacenamiento de materias complementarias
(productos para el mantenimiento de la maquinaria,
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productos de limpieza de la planta, etc .).

> Almacenamiento de aguas residuales antes de su
tratamiento.

> Pavimentacion de las zonas por donde circula

maquinaria pesada: hay que ir con cuidado para evitar
que las maquinas, por su peso Y vibraciones, perforen
o rompen las tuberias enterradas.

> Mantenimiento de equipos (fugas de aceite).

Tipo de oportunidad
Todos

Proceso

Problematica medioambiental

Buenas practicas

Residuos
Aspecto Suelo
afectado Agua

Atmdsfera

En las empresas, sea para los procesos productivos o para las actividades auxiliares que se llevan a cabo, se
utilizan productos que suelen ser agresivos con el medio ambiente y tienen un riesgo potencial de contaminacion
en caso de derrame. Es necesario reducir este riesgo, si es posible, con la sustitucion de las materias peligrosas

por otras que no lo sean.
Oportunidad de prevencion

Estudio del proceso o del mantenimiento de

la maquinaria y sustitucion de las materias
peligrosas, cuando sea posible, por otras menos
peligrosos.

La utilizacion de productos peligrosos para el medio
ambiente puede provocar graves consecuencias en
caso de vertidos accidentales de estos productos,
asi como la contaminacion de todas las herramientas,
suelos, aguas y productos que estén en contacto.

El conocimiento de la composicion y los riesgos
generados por los productos utilizados en los procesos
de las empresas de recuperacion de metales facilita la
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Reduccion del riesgo potencial de contaminacion.

eleccion de productos mas inocuos vy la sustitucion de
los mas peligrosos.

Una de las mejores opciones es examinar las etiquetas
y las fichas técnicas de los productos, donde estan
incluidas las frases R y S y su simbologia, de manera
que se pueda contactar con el proveedor para prever
la posible sustitucion de los productos peligrosos para
otros de menos nocivos para el medio ambiente.



El orden y la limpieza en cualquier empresa es el primer
paso para lograr la eficiencia de la empresa y los
objetivos de excelencia.

Un ejemplo clasico en la implantacion de este tipo de
programas es el modelo de las "5 S", basado en cinco
puntos fundamentales:

> Organizacion

> Orden

> Limpieza

> Control visual y estandarizacion

> Disciplina para hacer de la limpieza un habito de
comportamiento

Estos cinco puntos permiten mantener las instalaciones

siempre en un estado de orden y limpieza que se reduce
la posibilidad de accidentes que provoquen afectacion
sobre el medio ambiente.

Este programa no solo influye en la mejora
medioambiental, sino también en la mejora de la calidad
del trabajo de los trabajadores y en la reduccion de
tiempos y costes de produccién (un espacio ordenado
siempre permite trabajar mas rapido y mejor).

El programa no solo debe basarse en una periodicidad
en la limpieza de las instalaciones, sino que también se
fundamenta en la formacién de los trabajadores, para
que esta manera de actuar sea un habito establecido.
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>>5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Las empresas de reciclaje de metal en Esparfia superan
las 150.000 vy representan un total del 9% del PIB
(aproximadamente) y un 50% de las exportaciones
anuales. De ellas, unas 78.000 son establecimientos
industriales, y representan el 40% de la produccion
industrial espafola.

El reciclaje de los residuos metélicos tiene cada vez
mas importancia, debido al continuado aumento
del precio de las materias primas y la energia vy
de la desaceleracion de actividades intimamente
relacionadas con el sector de los metales (por ejemplo,
la construccion).

Segun los datos recogidos por la Agencia de Residuos
de Catalufia, el afio 2008 (en Cataluia) se producian
723.375 toneladas de residuos metalicos no peligrosos
y una cantidad mucho menor de residuos metalicos
peligrosos (unas 463 toneladas anuales). En cuanto
a la procedencia de estos residuos, la mayor parte
provienen de la industria.

De estos residuos, los que se recuperan con mayor
cantidad son los residuos férricos, los mas importantes
son los compuestos de hierro, los compuestos de
acero (hierro con <2% de carbono) y los compuestos
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de fundicion (hierro con <6% de carbono). En concreto,
el acero es el material que mas se recicla en el mundo,
y después del acero se encuentra el aluminio (en este
caso, no férrico).

El proceso final de la recuperacion de metales puede
ser una técnica de valorizacion en el que, una vez llegan
a la empresa gestora, se clasifican, se prensan o se
cizallan para ser enviados a las fundiciones. En otros
casos, la recuperacion tiene lugar en las empresas
fragmentadoras, donde se separan los residuos
aceptados, que reciben un tratamiento diferente
segun su naturaleza para poder ser recuperados
posteriormente.

Analizados los procesos de cada tipo de instalacion,
todas presentan una incidencia importante sobre el
medio ambiente, sobre todo las fragmentadoras, ya
que Su proceso involucra mas consumo energético,
mas ocupacion de espacio y mas generacion de
residuos y aguas residuales.

Por todo ello, en este manual se han propuesto un
conjunto de oportunidades de mejora medioambiental
orientadas a minimizar todos los impactos ambientales
detectados:
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Estas oportunidades estan clasificadas como buenas
practicas o bien como nuevas tecnologias. Es cada
empresa, de acuerdo con sus posibilidades, no
s6lo econémicas sino también técnicas, quién debe
estudiar el conjunto de oportunidades que implantara.

La situacion actual de creciente exigencia de normativa
y legislacion ambiental y la implicacion social en los
aspectos medioambientales hacen necesario que las
empresas dirijan sus esfuerzos hacia una proteccion
mas elevada del medio ambiente.

Es por ello que la aplicacion de mejoras

medioambientales, como las propuestas en esta
guia, proporcionan a las empresas herramientas de
diferenciacion y competitividad, focalizadas en las
empresas gestoras de residuos, que constituyen uno
de los problemas medioambientales mas graves en las
sociedades actuales.
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