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1. Impacto ambiental debido a la
produccion de metales y a su uso.

2. Metales y medioambiente. Reciclaje
de chatarra metalica: caracteristicas
generales, procesos utilizados,
aplicaciones.

3. Utilidad de los metales ferrosos y no
ferrosos reciclados.
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<< Impacto ambiental de los metales > >

Concepto
Proceso que persigue transformar materiales
. 0 productos usados en otros nuevos. Si no
Reciclado existiera este proceso se hubieran
e metales convertido en basura definitivamente.

El reciclaje aumenta el ciclo de vida de cualquier material,
ya que le proporciona un nuevo uso, Sea en un nuevo
producto o como parte de otro.




< < Impacto ambiental de los metales > >

éPor que reciclar los metales?
Reduce la contaminacion

Reciclado
de metales

Reduce costos de produccion

Contribuye a preservar las riquezas

naturales del ambiente.

Contribuye a mejorar la calidad de
vida de las personas
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<< Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Materias primas metalicas

Primarias

Minerales, concentrados

y metales refinados que se
comercializan en el mercado
mundial y

provienen de la extraccion
directa de los yacimientos.

Secundarias

 Chatarra de procesamiento
(chatarra nueva).
 Desechos de articulos de

consumo, maquinas y otros que
han cumplido su tiempo de vida

(chatarra vieja o residual).
 Residuos de produccion que

pueden contener valor metalico
(polvos de fundicion, escorias).
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<< Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Metalurgia

Obtencion de metales a partir de minas en las
que estan contenidos, para adaptarlos a las
aplicaciones que les confiere el ser humano.

Primaria Secundaria

Obtencion de metales
a partir de residuos,
desechos y chatarras

Obtencidn de metales
a partir de las minas.

/42 UNCUYO
Ly .+ UNIVERSIDAD
= NACIONAL DE CUYO

fad

FACULTAD DE
ARTESY DISENO




<< Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Fuentes de chatarra

Chatarra propia

Proviene de la
fabricacion de acero
(recortes, chapas
rechazadas)

Chatarra
industrial

Proviene de la
recortes que se

adquieren a acerias.
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Chatarra
obsoleta

Proviene de
productos que han
cumplido su vida G
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

COMPOSICICN ORIENTATIVA DE LA FRACCION NO MAGNETECA DE LAS .

CHATARRAS DE AUTOMOVIL (%)
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METAL/MATERIAL - ' ‘ - ENTRE PROMEDIOQ ESTIMADO
Aluminio . ‘ : | 520 14
Cobre ' o . - 25 35
| Cinc i me . ' 6-16. 12
" Plomo -~ 5 e 11,5 1,2
Hierro 4 S e o : 7-16 12
Inoxidable - ' : 0,1-0,3 0,2
Caucho y otros materiales combus’ubles ~20-30 25
Vidtio y otras materiales incombustibles 30-50 42
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Beneficio

l

Concentrados

l-

Fundicion

Residuos no
.—b— 4H
metalicos

l

Metal crudo

14_

polvos, etcetera

Refinacion

A

v

Chatarra pura
clasificada

- | -

l

Metal puro

l

Fabricacion 1

—

I 3

v

Semiacabados

l

Fabricacion 2

Producto final

l

|
|
|
|
|
|
|
|
v

Consumo

Chatarra no
clasificada

l

Pérdidas

Produccion y consumo de materiales metalicos
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

PARQUE DE CHATARRA HORNO ELECTRICO HORNO CUCHARA
ATADO DE PAQUETES COLADA CONTINUA

TREN DE LAMINACION

Esquema de produccion de acero a partir de chatarra
Fuente: Siderurgica Sevillana S.A. (SISE)
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Factores para el rendimiento

del reciclado

Efectividad del proceso
de recuperacion

Dificultades técnicas del
reprocesamiento

Efectividad del sistema de
recoleccion y seleccion
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado de electrodomésticos

» 74% de energia en los

procesos de produccion

» 90% de materiales virgenes

» 88% de emisiones contaminantes
al aire y 76% al agua.

Reciclado

e metales 97% de residuos mineros

97% de generacion de residuos sélidos

Fuente: Municipal Solid Waste in the United States: 2000 Facts and Figures.
US EPA Office of Solid Waste and Emergency Response, junio de 2002
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< < Impacto ambiental de los metales > >

A filiros

Gas de refinacion (N, CI2 Ar)

Homo rotatorio
Chatarra de _
alurminico EQ i AI&a ntes

3% de sales Aluminio H’[ }ﬂ

fundentes
! Homo de refinacion l

E ¥ retencion e
Escoria Aleacion de \ ?
salina aluminio

Reciclado |
de metales =

Banda . , Contenedor
lingotera 7= ; para
continua transporte

E liquido
T

A fundicién de aluminio
(productos
semiacabados)

Esquema de produccion de aluminio secundario a partir de chatarra
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Productos intermedios |,
virutas ,cenizas y escoria

v ¥

Coque y
aditvos |  Homode cuba _
Chatarra ¢ \—5 Escoria
de Cuy “‘Bronce” Coque y
aleaciones ; , + soda ‘ r v
—» Estario mixto
— - .
scoria
d | Metal crudo Polvos de Zn0O
Hormmo de Electrodeposicion .
anodos deZn > Residuos
Anodos de cobre Catodos de Zn
Catodos Reﬁnacfifin —» Sulfato de niquel
de Cu electrolitica ——% | odos anddicos (Au, Ag)

Esquema de produccion de cobre a partir de chatarra

UNCUYO

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

fad

FACULTAD DE
ARTESY DISENO




< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Baterias usadas

Molino friturador

Floculantes |

v

agua

_—T

Cedazo de tambor

Material grueso

v

Separador hidraulico

Plomo

Y

Recomposicion

Y
Separacion
L\ l J
PP PVC Caucho
recidado rigido

Soda
¢ Material fino i
Tanque agitador
Carbon, %:rgfo‘_n:? +
aditivos Filtro prensa
k4 i Y
Homo rotatorio corto
Y
Y
Cristalizador
Refinacion y aleacion cenfrifuga y
. . secador
l i v v
Escoria, Sulfato de sodio

Plomo Plomo
duro suave

gases

UNCUYO

 UNIVERSIDAD

fad

FACULTAD DE
ARTESY DISENO




< < Impacto ambiental de los metales > >

Residuos metalicos

Ferrosos No ferrosos
Reciclad Hierro égjgr] g"o Estano
eciclado AGeTo o

Magnesio
Plomo

Niquel

de metales Residuos de fundicion

Residuos de gran valor
econdmico. Permiten ahorrar
materias primas de precio
elevado y dificiles de extraer.

Permiten ahorrar un 62% de
energia, en relacion con
mineral de Fe.
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<< Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado del acero

Es el material mas reciclado en el mundo. Una
tonelada de acero usado reciclada, ahorra una
tonelada y media de mineral de hierro.

Reciclado (5 | . :
Se recicla acero que proviene de envases, vehiculos,
de metales electrodomésticos, estructuras antiguas, mermas

industriales.

Al final de su vida, los productos pueden reciclarse
uh numero ilimitado de veces sin perder demasiada

calidad. La Unica limitacién es el rendimiento del
reciclaje.

REE
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Rendimiento del reciclaje

G depende de

Efectividad del proceso de recuperacion.

®

Reciclado
de metales

®

Dificultades técnicas del reprocesamiento.

Efectividad del sistema de recoleccion y
seleccion.
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< < Impacto ambiental de los metales > >

10%
5%
.‘
Reciclado Consumo de aluminio
por sectores, ano 2005.
[IB metales e Fuente: Arpal.

. Edificacion . Envases
Industria en general . Uso doméstico

il

Transporte . Electricidad

. Varios
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<< Impacto ambiental de los metales > >

Junto con el acero, el aluminio es el metal mas
reciclado.

Cuanto mas se recicla, menor es el consumo energeético
necesario por kilogramo.

15 kWh/kg de Al la primera vez que se recicla, 4 kWh/kg la cuarta vez
que se utiliza'y 2 kWh/kg la décima vez.

La mayor parte del aluminio que se recicla proviene de
envases.



< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

/4

CLASIFICACION
ALMACENAMIENTO
PRENSA

—_—p

DE RESIDUOS

2
:
0
:

Instalaciones sin fragmentacion

b}

CLASIFICACION

\
\
|_FRAGMENTACION |

ALMACENAMIENTO

FRAGMENTACION

SEPARACION
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m
m
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EN

FRACCIONES

Instalaciones con fragmentacion
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Instalaciones sin fragmentacion, por zonas

Zona Actividad Disefno
> Instalacion de separacion de
RECEPCION | B g | ranopotadoes, vbracormares.
INSPECCION POrtipoiog P ' kel

> Preferiblemente instalacion de atenuacion del
ruido

ALMACENAMIENTO

> Prensado del metal y

> Suelo pavimentado e impermeabilizado
> Red de alcantarillado para las aguas pluviales y
de proceso

METALES PARA cizallado : . ., .,
RECICLAR > Plreferlblemente instalacion de atenuacion del
ruido
Y > Suelo pavimentado e impermeabilizado
> Ubicacion ge los > Red de alcantarillado para las aguas pluviales
CLASIFICACION metales una vez P guas p y

finalizado el proceso

de proceso
> Tratamiento de las aguas
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Instalaciones sin fragmentacion, por zonas

Zona Actividad Disefio

RESIDUOS PELIGROSOS

> Suelo pavimentado y a cubierto

> Cada residuo por separado

> Los liquidos en recipientes estancos y
bandejas de retencion

> Las baterias en contenedores especificos

R[-}[}i[}|a[][] > Almacen_amiento > Etiquetados segun la normativa
ARIABENARIENIE det_loz re5|du|os > Tiempo maximo de almacenamiento: seis
DE retirados en las
meses
Ug metales RESIDUOS operaciones
anteriores RESIDUOS NO PELIGROSOS

> Cada residuo por separado y ordenado

> Se recomienda no acumular estos
residuos y realizar una gestion agil

> Tiempo de almacenamiento: inferior a dos
afos (cuando el destino final sea la
valorizacion) e inferior a un afio (cuando
el destino final sea la eliminacion)
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Instalaciones con fragmentacién, por zonas

Zona Actividad Diseno
> Llegada de los
residuos para
. fragmentar > Suelo pavimentado e impermeabilizado
RECEPCION , . :
. > Inspeccion de la carga | > Recogida de derrames y de aguas pluviales
INSPECCION )
> Entrada de los datos > Tratamiento de las aguas
de los residuos para
fragmentar
: o, Suelo pavimentado e impermeabilizado
> Primera clasificacion )
manual > Recogida de derrames y
ALMACENAMIENTO > Descaraa en las de aguas pluviales
METALES PARA Jonas a dgcua das > Tratamiento de las aguas
FRAGMENTAR > Retirada y almacenamiento a
cubierto de los residuos peligrosos
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Instalaciones con fragmentacion, por zonas

Zona Actividad Disefno
> Elementos de aspiracion (ciclones, etc.)
> Elementos de prevencion de riesgos laborales
FRAGMENTACION > Fragmentacion de las (rgldo_, explosiones, etc.) prevencion de incendios
0735 > Circuito cerrado de lavado de gases
P > Recogida de derrames y de aguas pluviales y de
proceso
> Tratamiento de las aguas
> [nstalacion de separacion de metales férreos 'y
no férreos (cintas transportadoras, vibrador,
., > imanes...)
. > Aspiracion, separacion | Instalacion de separacion granulométrica de no
CLASIFICACION para imanes, i@ P g
: érreos
granu]pmetna 0 > Instalacion de separacion por flotacion
flotacion

> |nstalacion de separacion por induccion
electromagnética

> Preferiblemente instalacion de atenuacion del
ruido
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Instalaciones con fragmentacion, por zonas

Zona

Actividad

Disefo

ALMACENAMIENTO
DE METALES
PRENSADOS

> Ubicacion de la
chatarra una vez ha
finalizado el proceso

> Suelo pavimentado e impermeabilizado
> Red de alcantarillado para las

aiguas pluviales y de proceso
> Tratamiento de las aguas
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Reciclado
de metales

Disefio de una planta de recuperacion de metales con fragmentacion, por zonas

Zona

Actividad

Disefio

ALMACENAMIENTO
DE
RESIDUOS

> Almacenamiento de
los residuos retirados
en las operaciones
anteriores

RESIDUOS PELIGROSOS

> Suelo pavimentado y a cubierto

> Cada residuo por separado

> Los liquidos en recipientes estancos y bandejas
de retencion

> Las baterias en contenedores especificos

> Etiquetados

> Tiempo maximo de almacenamiento: 6 meses

RESIDUOS NO PELIGROSOS

> Cada residuo por separado y ordenado

> Se recomienda no acumular estos residuos y
realizar una gestion agil de éstos

> Tiempo de almacenamiento: inferior a 2 afios
(cuando el destino final sea la valorizacion) e
inferior a 1 afo (cuando el destino final sea la
eliminacion)
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< < Impacto ambiental de los metales > >

Condicionantes para el ingreso de residuos a la
planta de valorizacion

®

Reciclado
de metales
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<< Impacto ambiental de los metales > >

Condicionantes para el ingreso de residuos a la
planta de valorizacion

No pueden ingresar sustancias explosivas ni que tengan en el
interior gases a presion (extintores, aerosoles, garrafas de gas).
El rotor suele producir chispas que pueden inflamar y hacer
explotar estos gases.

Los envases metalicos no pueden contener sustancias
peligrosas .




< < Impacto ambiental de los metales > >

Mezcla de

metales y otros elementos

Rechazo *
Gestor . > .
- (tejidos, cartén...) y <+ TRITURACION

polvo de la trituracion *

METALES
FERRICOS 5
- FUNDICION
TAMBOR MAGNETICO >
* Mezcla

METALES
SEPARACION POR NO FERRICOS > FUNDICION
GRANULOMETRIA/DENSIDAD NO FERRICA

Mezcla de COBRE, ZINC, ALUMINIO
y trazas

TROMEL + SEPARACION
MANUAL

; FUNDICION
L o NO FERRICA
Gestor G METALES
: Rechazo _ A
_—— : ALUMINIO
FLOTACION :

H
\ FUNDICION

COBRE,

COBRE, ZINC, .
CALAMINA ALgY

Proceso de una fragmentadora chLAuA
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