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TEMARIO

UNIDAD 6

1. Mecanizado de metales. Procesos de arranque de

viruta: caracteristicas, aplicaciones.

2. Tipos de procesos: torneado (exterior, interior,
frenteado, roscado), fresado, limado, mortajado, . r
cepillado, taladrado, escariado, avellanado, brochado,
aserrado.

3. Caracteristicas de los procesos. Aplicaciones y

equipos utilizados. -
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Torneado y opera-
ciones relacionadas

Procesos
de remocicn de
material

Maquinado Taladrado y opera-
convencional ciones relacionadas
Fresado
Otras operaciones
de maquinado
Procesos Operaciones
abrasivos de molido

Otros procesos
abrasivos

Procesos de
energla mecanica

Maguinado no
convencional

Maguinado
electromecanico

Procesos de
energia térmica

Maguinado
quimico
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<< Mecanizado de metales > >

Concepto

™ Proceso de desbaste con el uso de una
herramienta de corte.
Formacion de viruta que se remueve de la
pieza de trabajo.
Mecanizado

e metales Tipos de corte

I_I_I

Aproximacion a la forma  [lj Pimensiones finales, -
tolerancias, acabado superficial
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Movimientos

Velocidad de corte

Mecanizado
de metales
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Antes Después

Mecanizado
de metales
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<< Mecanizado de metales > >

Llaves

Cilindro maestro

Pistones
. Monobloque
Mecanizado
Ciglenal
Seguros
Tornillos, de puertas
€ metaies o
Bielas, cuerpos Orificios
de valvulas roscados, Rotor
de freno

tornillos
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<< Mecanizado de metales > >

Tipos de mecanizado mas comunes

Movimiento de velocidad (herramienta)

.,
. Mueva superficie
Trabajo Movimiento de velocidad -— Broca
(trabajo)

(herramienta)

\ <

Movimiento de avance
Herramienta (Nerramienta)

Mecanizado
de metales wEE 0

—.. Movimiento de

Maovimiento
P de avance

Rotacidn e velocidad
Fresa o cortador — Fresa o cortador
ara fresadora
P \\ - w Nueva para fresadora Mueva superficie
H’_ superficie
Movimiento
de avance —s Movimiento de .
(trabajo) avance (trabajo)
\ Trabajo L Trabajo
c) d)
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Tipos de mecanizado mas comunes

(A1
|

- Herramienta f I Herramienta
(a) Cilindrado (b) Tronzado
Mecanizado
e metales

(c) Fresado planoc
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<< Mecanizado de metales > >

® Aproximadamente 98 % de la energia que se
consume en el maquinado se convierte en
calor.

Temperatura

mperaturas en la interfaz
de corte ™ [Laste peraturas en la interfa

herramienta-viruta superan 600 °C

(>)  La energia restante (alrededor de 2%) se
retiene como energia elastica en la viruta.
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<< Mecanizado de metales > >

@ Desperdician material (aunque la cantidad puede
ser relativamente pequena).

(>)  Generalmente, los procesos para dar forma
requieren mas tiempo que mediante otros

Desventajas procesos.
del

4 _mecanizado @ Por lo comUn requieren mas energia para realizar
| las operaciones de formado y moldeado.

@ Pueden tener efectos adversos en la calidad de la
superficie y en las propiedades del
producto..
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<< Mecanizado de metales > >

Elevadas temperaturas de corte:

@ Reducen la vida util de la herramienta

tieclos dela () Generan viruta caliente que representa

lemperatura grandes riesgos para el operador
e corte

(>)  Pueden producir imprecisiones en las
dimensiones de la pieza de trabajo debido a
la expansion térmica del material de trabajo.
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<< Mecanizado de metales > >

Torneado
Taladrado

Fresado

Procesos
de | _
mecanizado Limado y cepillado

Escariado
Aserrado
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<< Mecanizado de metales > >

astago de la
herramienta

Monocortante (torneado)

Cara inclinada %
Punta de la herramient
a)

Borde de corte

t L Fl rfici
(radio de la nariz) ___.dea i?f;?diﬁgize e

Borde de corte
R Direccion de
la rotacion
b)

Tipos de
herramientas

Policortante (fresado)
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Formacion de la viruta

Mecanizado
de metales

Viruta Herramienta

-+—1— Trabajo
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<< Mecanizado de metales > >

Variahles
independientes
en el
mecanizado

Material y recubrimientos de la herramienta
Forma, acabado superficial y filo de la herramienta

Material y condiciones de la pieza de trabajo

Avance, velocidad y profundidad de corte

Fluidos de corte

Caracteristicas de la maquina herramienta

Sujeciones de la pieza
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Tipo de viruta

Fuerza y energia disipada en el corte

Variahles
dependientes
en el Elevacion de la temperatura en pieza,
mecanizado herramienta y viruta

— Desgaste y falla de la herramienta

Acabado superficial
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Formacion de la viruta

Mecanizado
de metales

Viruta Herramienta

-+—1— Trabajo
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<< Mecanizado de metales > >

Tipos de viruta

Viruta discontinua Viruta continua Viruta continua ~ Z0ona de esfuerzo
cortante elevado -5

Zona de
esfuerzo
cortante

bajo s

Mecanizado
de metales

Superficie irregular debida a Buen acabado tipico Particulas de BUE en
la discontinuidad de la viruta la nueva superficie

a) b) c)

a) discontinua,
b) continua,

c) continua con acumulacion en el borde
d) dentada.
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<< Mecanizado de metales > >

Tipos de viruta

I_I_I

Discontinua
Mecanizado

de metales

Mecanizado de materiales
fragiles.

Bajas velocidades de corte
Formacion de viruta en
segmentos separados 0
unidos sin cohesion.

i

Mecanizado de materiales
ddctiles.

Empleo de velocidades de
corte altas, con avances y
profundidad reducidos.
Formacion de virutas largas y
continuas.

Buen acabado superficial.
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Tipos de viruta

I_I_I

Continua con acumulacion
en el borde (BUE)

Dentada

Adhesion de porciones de
material en la cara inclinada
de la herramienta.
Mecanizado de materiales
fragiles.

Bajas velocidades de corte
Formacion de viruta en
segmentos separados 0
unidos sin cohesion.

Mecanizado de materiales
ddctiles.

Empleo de velocidades de
corte altas, con avances y
profundidad reducidos.
Formacion de virutas largas y
continuas.

Buen acabado superficial.
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Rotacional

Tipos de
piezas

No rotacional
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<< Mecanizado de metales > >

Tipos de operaciones de mecanizado

I_I_I

Por generacion Por formacion
Mecanizado
e metales
La forma de la pieza La herramienta de
de trabajo esta corte forma la
determmgda por la configuracion
trayectoria dgl avance geométrica de la
de la herramienta de pieza.
corte.
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<< Mecanizado de metales > >

Tipos de
niezas

Operaciones por generacion

Superficie generada = cilindro

Superficie generada = cono Superficiel generada

/

v v S —_ v
"\ N "\
—v{'_ Trabajo S— 1 Trabajo | - —’— Trabajo —
Y r
} /
f f

a) b) c)

Supertficie generada

Trabajo

a) torneado recto c) torneado de contornos
b) torneado ahusado d) Fresado plano
c) torneado de contornos e) fresado perfilado
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Operaciones por formado

Superficie formada

. Superficie formada Trabajo
. Trabajo
Tipos de ;.
= v

plezas 3{

L Trabajo

Herramienta
formadora

a) torneado de formas
b) taladrado
c) brochado
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Torneado
|

Proceso de mecanizado en el cual una herramienta
monocortante (de una punta) remueve material de la
superficie de una pieza de trabajo cilindrica en rotacion.

Mecanizado
de metales
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Operaciones con el torno

La herramienta se alimenta
radialmente sobre el extremo del

Frenteado ! _
trabajo rotatorio para crear una
superficie plana.

: La herramienta avanza en cierto
Mecanizado Torneado angulo, en lugar de paralela al
tle metales conico eje de rotacion, creando una

forma conica.
Torneado La herramienta avanza en un
de contorno diferente a la
linea recta, creando asi una forma
contornos contorneada en la pieza torneada.
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<< Mecanizado de metales > >

Torneado
de formas
Mecanizado
de metales Achaflanado
Tronzado

Operaciones con el torno

La herramienta tiene una forma
que se imparte al trabajo y se
hunde radialmente dentro del
trabajo.

El borde cortante de la herramienta

se usa para cortar un angulo en la i —
esquina del cilindro formando un
“chaflan”.

La herramienta avanza radialmente

dentro del trabajo en rotacion, en 9
algin punto a lo largo de su

longitud, para trozar el extremo de la

pieza.

UNCUYO
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Roscado

Perforado

Operaciones con el torno

Una herramienta puntiaguda avanza
linealmente a traves de la superficie
externa de la pieza de trabajo en 4 .
rotacion con direccion paralela al eje
de rotacion, a velocidad de avance ‘

suficiente para crear cuerdas
roscadas en el cilindro.

Una herramienta de punta

sencilla avanza en linea AN 5
paralela al eje de rotacion, K -

sobre el diametro interno de un
agujero existente en la pieza.
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<< Mecanizado de metales > >

Uperaciunes con el torno
Se hace avanzar la broca
dentro del trabajo —
rotatorio a lo largo de su Al (S
Taladrado eje. El escariado se li ) }

puede realizar en forma
similar.

Mecanizado
de metales

Operacion de formado de
metal gue no involucra .
corte de material. r
Se usa para producir una

textura regular en la {T‘ [ h\ -
superficie de trabajo.
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<< Mecanizado de metales > >

Esquema de un torno

Cabezal

Controles de
velocidad

Contrapunto
F Controles de
Mecanizado
e metales

Carro transversal _

Carro principal -
Guias _
Tomillo guia (roscado) ' “ Bancada
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<< Mecanizado de metales > >

Tipos de tornos

Mecanizado
de metales

Torno paralelo

Torno vertical
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Tipos de tornos

Mecanizado
de metales

Torno revolver Torno de plato
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<< Mecanizado de metales > >

Componentes de un torno

Soporte

compuesto Carro

Portahermramienta Contrapunto

Boquilla del contrapunto

Husillo {con mandril)
Ensamble del cabezal

Selector de velocidad [

Ensamble del
contrapunto

dEl hUSIIIG '|h||'0|ante
1 Corredera t | Control de
Mecanizado orredera tansiersa jongiucinaly
Embrague transversal

[le metales Selector de avance

Tablero

Bancada
W )
—— Tomillo de avance

Tuerca dividida :
=— Barra de avance

Embrague

Charola de virutas
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<< Mecanizado de metales > >

Componentes de un torno

Guias

/ superiores
Mow

Mecanizado
de metales

Guias Bancada
inferiores

Detalle de la seccion de la bancada
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Mecanizado
de metales

Vista por E

Componentes de un torno

o No OB WD

- Bancada

- Cremallera

- Torre multiple

- Palanca para fijacion de la torreta

- Carrito superior

- Carro superior

- Carro transversal

- Superficie de guia del carro transversal
O-
10- Tablero del carro

11- Manivela de mando del carro longitudinal
12- Volante de mando del carro longitudinal
13- Manivela de mando del carro transversal
14- Barra de cilindrar

Tornillos de fijacion del tablero al carro
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<< Mecanizado de metales > >

Selector de
velocidad del husillo

Avance y
reversa

Barra de paro

Mecanizado

avance
Palanca de

de metales

longitudinal

Volante
del carro

Tipos de tornos

Torreta (revélver) cuadrada

Torreta (revolver)
hexagonal

(principal)
Corredera

Paros de la torreta
(revclver)

Torniquete (volante

de torreta o revolver)

Volante de corredera  Palanca de avance
transversal transversal

Selectores de avance

Torno revolver

» UNCUYO

UNIVERSIDAD
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Mecanizado
de metales

Tipos de tornos

Cortador
de dientes
multiples

Broca

Herramienta
para torneado
o mandrinado

Hima o escariador (ZF

Motores
individuales

Torno revolver. Detalle de |a torreta

“%ﬁ
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Tipos de tornos

Cubierta del
Torno

\ .-«-

Cubierta
parte

inferior \

Soporte .
Maquina —— &

Lateral del
Torno

Cuadro de
mando

Bandeja
Refrigerante

Torno CNC

=

UNCUYO
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Componentes de un torno

(aJA DE

VELOCIDADES PLATO TORRETA CARRD
PORTL- ORIENTABLE

AR -
i HERRAMIEMTAS (ONTRAPUNTD
CAlJA DE
UELn(ID&DEiE 4@ 5 |

Mecanizado L=

.. . a0 EJE DE
AvAl LS » |- —p————T T
de metales vances | g ﬁLJ ek

BANTADA CARRO '. CARRD hLILINDRAR
_EB_LE_H.LT_I_LA_/ PRINCIPAL TRANSVERSAL

BANCADA-SOPORTE

ESQUEMA DE TORNO PARALELO
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Bancada

Carro
portaherramienta

Componentes de un torno

Estructura que actia como
soporte de los componentes
principales del torno. Es una
pieza de fundicion gris o
nodular. Posee dos guias
superiores.

Dispositivo movil que se
desliza por las guias.

Consta de un ensamble

de la corredera transversal,
portaherramientas y tablero.
Tipos de carros: principal
(desplazamiento longitudinal),
transversal, giratorio.

— UNCUYO

NIVERSIDAD
ACIONAL DE CUYO
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Componentes de un torno

Dispositivo fijo a la bancada,
equipado con motores, poleas y
correas en V que suministran
energia a un husillo a diversas
velocidades de rotacion o de giro.

Cabezal

Mecanizado
de metales

Dispositivo que se desliza por las
guias y sujetarse en cualquier

Contrapunta  yjcign, soporta el otro extremo de
la pieza de trabajo..

/= UNCUYO
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Componentes de un torno

Dispositivo que permite seleccionar la

Caja de relacion adecuada de engranajes para
velocidades obtener diferentes velocidades de avance
(Norton) de las barras de roscar o cilindrar. Transmite
un desplazamiento lineal a los carros.
Mecanizado
e metales
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Torneado
GONIco

Desplazamiento del carro superior

= Desplazamiento de la punta del
cabezal movil

Uso de regla guia

- Afilado oblicuo de la herramienta

Escariador conico para torneados
Interiores
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Formas de sujecion de las piezas

Perro de arrastre (fijado al trabajo,
movido por la placa del perro)

Pieza de trabajo

Centro (otro centro en
el extremo del cabezal)

Placa del perro (movida
por el husillo del torno)

a)

Boquilla con tres hendiduras
/[ para apretar el trabajo

Barra de
trabajo

Camisa (avanza hacia delante para
apretar la boquilla)

c)

i Mordazas (3), ajustables
C para sujetar el trabajo

Pieza de trabajo

b)

— Plato de sujecion
(fijado al husillo)

Superficie torneada

Pieza de trabajo

- Sujetadores (4)
d)

Montaje entre centros usando un perro de arrastre

mandril de tres mordazas
boquilla

plato de sujecion para piezas de trabajo no cilindricas

UNCUYO

UNIVERSIDAD
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Mecanizado
de metales

Torneado de superficies conicas

. POSICION DESFAVORABLE DE LA PUNTA
Desplazamiento del cabezal mévil para el ENEL CASO DE DESFLAZAMIENTO DEL

. 2 CABEZAL MOVIL
torneado de superficies conicas

Ventaja de la punta terminada en bola
frente a la normal cuando hay PUNTA
desplazamiento del cabezal movil TERMINADA EN BOLA
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Torneado de superficies conicas

i

Mecanizado !

de metales

1
\J

- g

-

o

Torneado de superficies conicas mediante el uso de regla guia

< UNCUYO
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Torneado de superficies conicas

Mecanizado
de metales

Torneado de superficies conicas
mediante el uso del carrito superior
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Torneado de superficies conicas

Mecanizado
de metales

Torneado interior mediante el uso de
escariador cénico
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Caracteristicas del torno

Distancia entre centros

Mecanizado |

de metales Didmetro maximo de la
poes de tra}bajo fue puede Longitud méaxima de la pieza
girar el husillo.

de trabajo que puede ser
montada entre el cabezal y la

Se determina como el doble
contrapunta

de la distancia que existe
entre el eje central del husillo
y las guias de la maquina.
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<< Mecanizado de metales > >

Disefar las piezas de modo que puedan sujetarse
con facilidad en el torno. Conviene evitar piezas de
trabajo delgadas y esbeltas.

Tolerancias dimensionales y acabado superficial
No deben ser estrictos.

Gonsideraciones
| de disefio Hay que evitar esquinas filosas, conicidades,
. ﬁ* escalones y variaciones dimensionales
= para el-torneado y

importantes en la pieza.

Las piezas en bruto a mecanizar se deben aproximar
tanto como sea posible (como por formado de forma
casi neta), de modo que se reduzca el tiempo del
ciclo de produccion.
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Consideraciones
de disefio
para el torneado

Las piezas se deben disenar de manera
gue las herramientas de corte puedan
avanzar a traves de ellas sin obstrucciones.

El disefio de la pieza ha de facilitar el uso
de herramientas estandar de corte,
iInsertos y portaherramientas, disponibles
en el comercio.

Los materiales de la pieza de trabajo
deben seleccionarse en funcion de sus
posibilidades de mecanizado.



<< Mecanizado de metales > >

Taladrado
|

Proceso de mecanizado para elaborar agujeros
de seccion circular en una pieza. Se realiza con una
herramienta cilindrica rotatoria, llamada broca que
, tiene dos bordes cortantes en su extremo.
Mecanizado

de metales
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<< Mecanizado de metales > >

Operaciones de taladrado

Se usa para agrandar
_ ligeramente un agujero, mejorar
Escariado tolerancias dimensionales y
acabado superficial. La

Mecanizado herramienta se llama escariador.
e metales
Se realiza por medio de un
machuelo y se usa para cortar
Roscado huel
interior una rosca interior en un agujero
existente.

-._J(;)

UNCUYO
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= NACIONAL DE CUYO
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Operaciones de taladrado

En el abocardado se produce un
agujero escalonado en el cual un
Abocardado diametro mas grande sigue a un
diametro mas pequefio
Mecanizado parcialmente dentro del agujero.

e metales S
Es una operacion similar al

abocardado salvo que el
escalon en el agujero

tiene forma de cono para
tornillos y pernos de cabeza
plana.

Avellanado

UNIVERSIDAD

“%F NACIONAL DE CUYO

fad

FACULTAD DE
ARTESY DISENO




<< Mecanizado de metales > >

Operaciones de taladrado

Operacion que taladra un agujero
inicial para establecer con
precision el lugar donde se
Centrado taladrard el siguiente agujero. La
herramienta se llama broca de

Mecanizado centros.

de metales

Es una operacion similar al
fresado que se usa para
Refrenteado suministrar una superficie
mecanizada plana en un area
localizada de la pieza.

UNIVERSIDAD

=¥ NACIONAL DE CUYO
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Tipos de taladro

|
1T 1T —— 1

Se apoya en el

i 1? %0 ydesté Posee un brazo

Mecanizado rﬁg:: pc;rpaor e radial a lo largo del Posee dos a seis

e metales sostener la pieza Se apoya sobre cual se puede taladros verticales
de trabaio. un una mesa o un mover y conectados en |

b le : talad banco en lugar de ajustar el cabezal linea. Cada husillo
ggneuzr? hu(;”%a 0 pararse sobre el del taladro. se acciona
mecanizado para piso. Permite )/ opera e_n forma
la broca, y unpa trabajar piezas independiente.
: randes.

base y columna g
para soporte.
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Tipos de taladro

De banco

Mecanizado
de metales

42 UNCUYO | fad
= UNIVERSIDAD FACULTAD DE
@&!&5 NACIONAL DE CUYO ARTESY DISENO




<< Mecanizado de metales > >

Tipos de taladro

Multiple

Mecanizado
de metales

fad
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Tipos de taladro

Cabezal fijo
(cabezal de potencia)

Husillo Columna

Mecanizado Cabezal ajustabe

Manivela

de metales S

Mesa

Taladro de pie (o columna)

Taladro CNC con torreta
portaherramientas

= UNCUYO

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

Columna
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Tornillo de banco para taladro

Dispositivo de sujecion
de proposito general
que posee dos
mordazas que
aprietan el trabajo en
posicion.

Mecanizado
de metales
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Consideraciones
de diseiio
para el taladrado

El disefio ha de permitir que los orificios se taladren en
superficies planas y perpendiculares al movimiento de la
broca. De lo contrario, ésta tiende a doblarse y el

orificio no se ubica con precision.

Se deben evitar -0 minimizar- las superficies
interrumpidas de orificios para mejorar

la precision dimensional, la vida de la broca e impedir
vibraciones.

Los fondos de los orificios deben coincidir, si es
posible, con los angulos estandar de la punta de la
broca; deben evitarse los fondos planos o de formas

irregulares.



<< Mecanizado de metales > >

Consideraciones
de diseiio
para el taladrado

Son preferibles los orificios pasantes a los ciegos. Si
se requieren orificios con diametros grandes, la pieza
de trabajo debe tener un orificio preexistente.

Las partes deben disefarse de manera que todo el
taladrado se pueda efectuar con un minimo de
fijacion y sin tener que reposicionar la pieza de
trabajo.

Los orificios ciegos deben taladrarse con mayor
profundidad que los que se obtengan con las
operaciones de rimado o0 machueleado que se
puedan realizar posteriormente.



<< Mecanizado de metales > >

Fresado
|

Operacion de mecanizado en la cual se hace pasar una
pieza frente a una herramienta cilindrica rotatoria con
multiples bordes o filos cortantes

Fresa tangencial

Mecanizado
de metales

Pieza mecanizada

/= UNCUYO | Jad
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Tipos de fresado

Periférico

Cortador Velocidad de movimiento

— Cortador

\@undidﬂd

Velocidad de movimiento
Profundidad

Mecanizado
de metales

Pieza de trabajo

El eje de la fresa es perpendicular a la
superficie de trabajo y el mecanizado se
ejecuta cortando las orillas, tanto en el
extremo como fuera de la periferia de la
fresa.

El eje de la herramienta es paralelo a la
superficie a mecanizar y la operacion se
realiza por los bordes de corte, en la periferia
de la herramienta.

UNCUYO | [ad
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Tipos de fresado periférico

Q;E%j— A }—

Trabajo Trabajo

Mecanizado
de metales

a) fresado de placa  ¢)fresado lateral
b) ranurado d ) fresado paralelo simultaneo
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Tipos de fresado frontal

~- o 3
] ] =
117 111

Trabajo

4

Trabajo

Mecanizado
de metales

a) fresado frontal convencional d) fresado de perfiles
b) fresado frontal parcial e) fresado de cavidades
c) fresado terminal f)  Fresado de contorno superficial

UNIVERSIDAD

= UNCUYO

NACIONAL DE CUYO
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Tipos de fresadoras

Horizontal Vertical

Cabeza Mesa de trabajo

Mecanizado
de metales Arbol—]

Columna —1®

Columna —

Mesa de trabajo (consola)

Pieza de trabajo

Ranuras T — Ranuras T —

Base
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Tipos de fresadoras

Universal De corredera

Ajuste d d
juste eco.rre era Corredera

Cabezal de
la herramienta

Mecanizado
de metales

Mesa rotatoria

Husillo Columna Ajuste del
<y cabezal de la

» herramienta
Silla

Mesa de trabajo

Cortador—

Silla
Columna Mesa de trabajo —
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Tipos de fresadoras

T
Mecanizado
de metales

Carro del husillo

Pieza de trabajo —

Mesa

1 -
—

Bancada
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Tipos de fresadoras

Horizontal Vertical Universal

Mecanizado
de metales
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Consideraciones
de disefio
para el fresado

En lo posible conviene utilizar fresas estandares,
dependiendo de las caracteristicas de disefio de las partes.
Tienen que evitarse herramientas especiales costosas.

Deben especificarse chaflanes o biseles en vez de
radios; si se especifican radios, sera

dificil hacer que coincidan diversas superficies de
interseccion.

Deben evitarse las cavidades y bolsas internas con
esquinas puntiagudas, dada la dificultad para
fresarlas.

Las piezas de trabajo deben ser suficientemente
rigidas para minimizar las deflexiones que pudieran
producir las fuerzas de sujecion y corte.



<< Mecanizado de metales > >

Las fresas deben montarse tan cerca como sea
posible de la base del husillo, para reducir las
deflexiones de las herramientas.

Consideraciones
de diseiio
para el fresado

Los portaherramientas y dispositivos de fijacion
deben ser tan rigidos como sea
posible.

En casos de vibracion, deben modificarse las
condiciones de forma y proceso de la herramienta y
utilizarse herramientas con menos dientes de corte 0
con espaciado aleatorio de dientes.




<< Mecanizado de metales > >

Centro de mecanizado
|

Maquina-herramienta altamente automatizada
capaz de realizar maltiples operaciones de
mecanizado bajo CNC (control numérico

, computarizado) con minima intervencion humana.
Mecanizado

de metales

Cambio automatico de herramientas. Posee tambor de
almacenamiento de herramientas (16-80 diferentes).

@ Paletas transportadoras. Permite la transferencia automatica
de la pieza de trabajo al husillo de la maquina

@ Posicionado automatico de las piezas de trabajo.
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<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Fresas creadoras de engranajes

Cortador de forma

Pieza en bruto
de engrane

Cortador en forma de cremallera

Pieza en bruto de engrane ™.

Movimiento axial
(direccion de corte)

Cortador Rotacion del Rotacion del Engrane
de pifidn cortador de pifién engrane

UNCUYO

" UNIVERSIDAD
' NACIONAL DE CUYO
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Centro de mecanizado

Mecanizado
de metales
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<< Mecanizado de metales > >

Limado y cepillado
|

Ambas operaciones son similares, utilizan herramientas
monocortantes. En el limado, es la herramienta de corte
quien se mueve y en el cepillado es la pieza de trabajo.

Mecanizado
de metales

Velocidad de movimiento
(lineal)

Movimiento de avance
Movimiento de avance (intermitente)

(intermitente)

:

Superficie nueva

Superficie nueva

~
Pieza de Velocidad de
trabajo movimiento (lineal)

Pieza de trabajo

Limado Cepillado
UNCUYO | [l
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Capacidad de trabajo

I_I_I

Mecanizado
de metales

¥ .

Piezas relativamente Piezas relativamente
pequenas Y livianas voluminosas y pesadas
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Limado

Pieza de trabajo

Mecanizado Viosa do wabaio
de metales
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Mecanismo de la limadora




<< Mecanizado de metales > >

Mecanizado
de metales

Limado vertical (mortajado)

\

CARRO
VERTICAL

¢ O

 MESA
GIRATORIA

CARRO ..

LONGITUDINAL

| CABEZAL

G O

{ MONTANTE

1' BANCADA |

[ CARRO
TRANSVERSAL

UNCUYO

UNIVERSIDAD

= NACIONAL DE CUYO
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<< Mecanizado de metales > >

Cepillado

Carril transversal
| —Columna

Cabeza de la herramienta

Pieza de trabajo____

Mesa de trabajo —

Mecanizado
de metales

Velocidad
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Brochado
|

Se trata de una operacion semejante al limado con una
herramienta policortante (brocha). Se utiliza para
mecanizar superficies internas y externas, como orificios
de seccion circular, cuadrada o irregular

Mecanizado
de metales

Ranura rompeviruta —\
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<< Mecanizado de metales > >

Brochado

Dientes de semiacabado

1 frontal desbast bad
MBBH"lZﬂdU Extremo de traccién ' e B | ‘ o T ‘*— Piloto trasero

e metales — e T Diémetro
A AN A A A A A A A AL A —+— del seguidor

Piloto Dientes de l Dientes de
|

Diametro de la raiz

~— Longitud del zanco —<—Dientes de corte———

Longitud total

Brocha para trabajo interno
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Brochado

Brochado interno

Mecanizado
de metales

Brochado externo
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Brochado

Mecanizado
de metales

Méaquina brochadora vertical Méquina brochadora horizontal
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<< Mecanizado de metales > >

Consideraciones
de diseiio
para el brochado

Las partes deben disenarse de manera que se
puedan sujetar con seguridad en la maquina. Deben
tener suficiente resistencia estructural para soportar
las fuerzas de corte durante el brochado.

Deben evitarse los orificios ciegos, esquinas
puntiagudas, estrias con cola de milano y superficies
planas grandes.

Son preferibles los chaflanes a las esquinas
redondas.



<< Mecanizado de metales > >

Aserrado

Proceso en el que se corta una hendidura angosta dentro
de la pieza de trabajo por medio de una herramienta que
tiene una serie de dientes estrechamente espaciados.

. ™
Mecanizado
[le metales Arco de la segueta
L(m "Ii':aﬁr;i-sidn
o - de fuerza
o ” - o
Eoé?efé —'f Trabajo Carrera de retorno T

Mesa de trabajo

&)

Direccion
l de la hoja

A A

T T B P P

3
%—-— Hoja de la sierra
3

=

b

| Avance
Tebap = =2
Mesa de trabajo —

Velocidad de
Hojadela  movimiento

sierra

Mesa de trabajo

c)

a) con sierra motorizada, b) con sierra de cinta (vertical) y c) con sierra circular.

UNCUYO
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Aserrado

y l !¢ l }

Aserrado longitudinal Cortes internos

> &

Corte de contorno Corte en pilas

Mecanizado
de metales

Cortes angulares

Lingote
monocristalino

Oblea que se
esta cortando

Hoja de la sierra

Filo de corte
de diamante

\Avance
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Aserrado

Mecanizado
de metales

iliwatkes

L/_-.. -

Sierra de cinta Sierra circular
UNCUYO | fad
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